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Ueber Absorbirung des Fettes durch Erwachsene 
und Kinder w ihrend fieberhafter und 

fieberfreier Erkrankungen. 

Von Dr. reed. W. T s c h e r n o f f  zu St. Petersburg. 

Die Frage nach der Zweckmgssigkeit unserer Krankenern~ih- 
rung kann erst dann als mehr oder weniger richtig gelSs~ ange- 
sehen werden, wenn wit ermittelt haben werden, welche Be- 
standtheile der Nahrung und in was ffir Quantit~iten dieselben 
yon den Kranken assimilirt werden, wobei die Verschiedenheit 
der einzelnen Speisesorten genau zu berficksichtigen w~tre. Dann 
erst k5nnte man mit Gcwissheit entscheiden, ob man den Ge- 
brauch tier EiweisskSrper und Fette als Nahrung f/it die Kranken 
zu meiden, oder ob man diese I~Srper als unbedingt noth- 
wendig zur Erhaltung der sinkenden gr'afte unsercr Fieberkran- 
ken anzusehen hat. Dann wird es sich entscheidcn, ob die 
Beffirchtungen und Rathschl.age mancher Kliniker, Eiweiss und 
Fettnahrung mSglichst zu meiden, selbst in den geringen Quanti- 
tgten wie sic z. B. in der Milch vorhanden sind, fiberflfissig 
sind oder im Gegenthdl mehr Aufmerksamkeit verdienen, als 
ihnen bis jetzt zu Theil wurde. 

Zu entscheiden sind alle diese Fragen theils auf dem Wege 
des Experiments, theils dutch directe Beobachtung an granken 
und an gesunden [ndividuen. - -  Auf Veraniassung des Herrn Prof. 
Manassein fibernahm ich es, die Frage nach der Assimilation 
des Fettes aus der ~Nahrung kranker Subjecte zu entscheiden.-  
Ich hatte somit zwei Probleme zu 15sen: 1) wird Fett fiberhaupt 
yon Fieberkranken assimilirt und wenn ja, in was ffir Quanti- 
t~iten, 2) ist Fett in Quantititten, in denen es der durehschnitt- 
lichen Nahrung gesunder Individuen beigemengt ist, Kranken 
schgdlich oder nicht? - -  Als ich die Bearbeitung dieser Fragen 
anfing, war noch sehr wenig fiber die Mitwirkung der Secretions- 
organe Fiebernder bekannt, deren Absonderungon so nothwendig 
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zur Assimilation des Fettes aus dem Nahrungsmaterial siud. 
Die ffir ungenfigend gehaltene Absonderung des Pancreas und 
der Leber war eher sine Folgerung aus der Analogie der Ab- 
sondsrungen anderer Seeretionsorgane Fieborndsr, als eine voll- 
kommen festgestellte und bewiesene Thatsaehe. Bekannt war 
nut aus der Dissertation des Dr. S to ln ikof f ,  dass des Pancreas 
zu Anfang eines, durch Einspritzung fauliger Stoffe hervorge- 
rufenen Fiebers mehr Secret absondert, als vor der Einspritzung, 
darauf abet seine Absonderung fast ganz einstellt; dass ausserdem 
auch die fermentative Th'~tigkeit des Secretes und Extraetes aus 
der Drflse vermindert ist. - -  Als Dr. U f f e l m a n n  Experimente 
fiber die Assimilation des Fettes an Kindern bei versehieden- 
artiger Speise anstel]te, fend or, dass die Exeremente eines 
8monatlichen Kindes (No. 4), als es noch gesund war, 15,2 pCt. 
Fett enthielten; als es aber an Bronchitis erkrankte, wobei die 
Temperatur auf 39,9~ stieg, enthielten die Excremente am 
4. Tage tier Krankheit 40,7 pCt., am 7. Tage 37,8 pCt., am 9. Tage 
25 pCt. Fett, endlieh erst am 13. Tags naeh der Erkrankung 
erreiehten sic ihren frfiheren Proeentgehalt d. h. 15,2 pot. Uffel-  
mann  spricht dabei die Voraussetzung aus, dass tier grSssere 
Fettinhalt in den Exerementen des Kindes wahrscheinlieh yon 
seinem krankhaften, yon erhShter Temperatur begleitetem Zu- 
stande ebbing - -  Als ieh meine Arbeit bsendigte und einige 
gesultate als vorlgafige Mittheilungen in die Zeitung ,,Wratseh" 
No. 26, 1882 einr[ickte, srschien im auli- und den nachfolgendsn 
Herren dieses krehivs eine grosse Arbeit von Dr. Hoess l in ,  in 
weleher der Autor naehweist, dass Fort, so wie aueh albuminSse 
Stoffe, veto Organismus wghrend fieberhafter Erkrankungen re- 
sorbirt und angeeignet werden. Der Autor ffihrt keine vergleiehen- 
den Experimente darfiber an, wie viol Fett yon einem und dem- 
selben Organismus w~ihrend des fieberhaften Zustandes und ausser 
demselben resorbirt wird; er giebt nut absolute Zahlen, die daffir 
sprechen, dass wShrend der Erkrankungen'der Organismus Fett 
resorbirt. Wenn man jedoch arts denselben irgend etwas ablei- 
ten wollte, so kSnnte solehes nur naeh einer Verglsichung mit den 
yon M ax R u b n e r erhaltenen Zahlen geschehen ; doeh devon spgter. 

Jetzt werde ieh zur Auseinandersetznng meiner Experimente 
schreiten, Dabei will ich bemerken, dass als Speise~ sowohl 
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der zu den Experimenten verwendeten Thiere, als auch der 
unter Beobaehtung befind]ichen gesunden und kranken Menschen, 
Milch und ftir die ersteren Schwarzbrod, ffir letztere abet Weiss- 
bred benutz~ wurde. Milch w~thlte ich, weil sic leichter yon den 
Verdauungss'aften durehdrungen wird und dem Kranken nicht so 
unangenehm ist, haupts~iehlich abet, well in ihr der Fettgehalt 
in jeder, Thieren und Menschen gereiehten, tgglichen Portion 
leichter und schneller zu bestimmen ist. 

Mit den Antworten auf die Frage, ob und in weleher Menge 
das Felt wiihrend fieberhafter Erkrankungen und ausserhalb der- 
selben resorbirt wird, wiirde ich.gewissermaassen auch kntwort 
geben darauf, ob die, zur Aneignung des Fettes dutch den Orga- 
nismus nothwendige Absonderung der Secretionsorgane vermindert 
ist, oder ob dieselbe unveri~ndert, wie im gesunden Zustande, 
bleibt. - -  Um diese Aufgabe 15sen zu khnnen, musste ich wissen, 
wie viel Fett im Experiment gegeben wird und wie viel davon 
durch die, aus der gereichten Speise sich bildenden Ansleerungen 
ausgesehieden wird. 

Indem wir entspreehende, abet nicht entgegengesetzte Zu- 
st'ande des thierischen Organismus unter einander vergleiehen, 
kommen wir zu dem Sehlusse, dass besonders grosse Sehwan- 
kungen sowohl in der Menge der Absonderung yon Seiten der 
Leber und des Pancreas, als auch in dem Wesen ihrer Einwir- 
kung auf die Speis'emasse, nicht nur in der Zeit, we das Thief 
vollkommen gesund ist, sondern auch in der Zeit, we es fiebert, 
stattfinden khnnen. Indem ich auf solche Art dem Thiere t/iglich 
eine und dieselbe Speise ill gleicher Menge und mit ebenso be- 
st~indigem und bestimmtem Fettgehalt gab, glaubte ieh tiber die 
resorbirte Menge Fett aus dem Procentgehalt in den Exere- 
menten urtheilen zu k h n n e n . -  Wenn wit aber entgegengesetzte 
Zust~inde des Organismus vergleichen, wie den gesunden und 
fieberhaften Zustand, so werden wit, nach der Analogie mit den 
kbsonderungen anderer Secretionsorgane, nothwendigerweise eine 
Schwankung aueh in den Absonderungen der Leber nnd Pancreas 
zugeben mtissen. Die Veriinderung der Function des letzteren 
ist uns schon bekannt. Das oben Oesagte in Betracht ziel~end, 
hoffte ich grossen Schwankungen im Procentgehalt des Fettes in 
den Excrementen in den Fgllen zu begegnen, in denen das Thier 
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zu fiebern anfgngt, verglichen mit denjenigen Fgllen, in denen 
es gesund ist. Es versteht sich yon selbst, dass die Nahrung 
dabei dieselbe bleibt. Da die Menge des vom Thiere wghrend 
des Fiebers und ausser desselben aufgenommenen Fettes dieselbo 
bleiben wiirde, so wiirde auch die Zahl, in welcher die Schwan- 
kungen vor sich gehen, als Ausdruck und Beweis dafiir dienen, 
wie viol Fett bei den verschiedenen Zust~nden vom Thiere ab- 
sorbirt wird. - -  Mit diesem Gedanken schritt ich zu meinen 
Experimenten an Hunden. Es wurden zwei Thiere genommen: 
No. 1 im Gewichte yon 6,690g und No. 2 im Gewichte yon 
11,420g. Der erste Hund nahm, bei der unten aufgefiihrten 
Nahrung, nach einem Monat um 8,040, der zweite um 12,270g 
an Gewicht zu. - -  Der Hund No. 1 erhielt t~i.glich 500 g Milch und 
150 g Schwarzbrod, der zweite 800 g Milch und 400 g Schwarz- 
brod. Nach Verlauf eines Monats einer solehen Ffitterung, nach- 
dem die Hunde ganz ausgeffittert und taunter geworden waren, 
begann ich die Feststellung des Fettes sowohl in der, den Thieren 
gegebenen Milch, als auch des in ihren Excrementen enthaltenen. 

Der Hund No. 1 wurde in einem grossen hSlzernen K~ifig 
gehalten, tier Itund No. 2 befand sieh frei in einer kleinen 
Stube. -- Die Experimente wurden, wie ich eben sagte, nach 
einem Monat mit denselben vorgeuommen, d.h. als die Hunde 
his zu einem verhiiltnissmiissigen Oleichgewichte gebracht waren. 

Meine ganze Arbeit war freilich darauf gerichtet, dass man 
a.us den, an fiebernden Thieren erhaltenen Resultaten irgend 
welche Sehliisse in Bezug auf die t~esorption des Fettes dureh 
fieberkranke Menschen ziehen kb'nne. Jeder weiss, class w/ihrend 
clues fieberhaften Zustandes der Kranke durchweg grossen Durst 
empfindet, viel Wasser trinkt, zuweilen verschiedene Arzneien in 
Form yon Laugensalzen einnimmt u. s. w.; daher setzte ich mir 
zum Ziele, zuerst den Einfluss dieser Agentien auf die Aneignung 
des Fettes bei Thieren zu verfolgen, und dann zu erforsehen, 
wie ein grSsserer Oehalt desselben in tier Nahrung auf dasselbe 
Thief einwirkt. Obgleieh ich, aus begreifliehem, weiter unten 
angefiihrtem Orunde, keine parallelen Experimente an fiebernden 
Thieren anfiihren kann, so halte ich doch die vbn mir in dieser 
Beziehung erhaltenen Resultate fiir in~eressant genug, um ihnen 
in dieser Arbeit einen Platz einzur~iumen. 
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Die nachstehenden Tabellen geben Aufsehluss darfiber, wel- 
chert Einfluss die yon mir angef~hrten Bedingungen auf die Re- 
sorption des Fettes dutch den thierisehen Organismus ausfiben. 
Die gethode, dureh welche ieh in den Excrementen die Fett- 
s~uren, das Cholestearin und die Chols[iure aufsuchte, ist welter 
unten angeffihrt. 

Hier die Resultate: Experiment am Hunde No. 1. 

T a b e  l e  I. 

Nahrung: abgerahmte Milch mit einem Nahrung: abgerahmte Milch mit einem 
Fettgehalt  yon 0,9--1,5 pCt. Fettgehalt  yon 0,9--1,5 pet .  

Versueh veto ~ November 1881. Yersuch veto 30. November 188I. 

Gesammelt an Fgces 129,13 ] Darin 
Davon an Troekensab- 

I stanz erhalten . 26,15 ent- 
Troekens~tbstanz ~) 8,241 halten 

pCt.- 
Ge- 
halt. 

Gesammelt an Fgees 176,6 ]Darin 
Davon an Trockensub- I pCt.- 

30 9 I ent- Ge- 
sul~stanz erhalten . 91288 ]halten. halt. 

Troekensubstanz . . 

Wassergehalt  der FS~ces . 
Aetherextraet . . . . . .  
Fetts~uren aus FeLt u. als solche 
Fettsguren in Form yon Seife 

mit Alkali und alkal. Erden 
Cholestearin . . . . . .  
Cholsiiure . . . . . . .  
Alle Fetts~uren aus FeLt, Seife 

und als solche . . . .  

0,277 
0,1738 

0,0754 
0,058 [ 
0,0145 

0,2492 

79,7 
3,3 
2,1 

29,1 
0,7 
0,17 

3,0 

I 
Wassergehalt der FfLces . �9 I - -  
Aetherextract . . . . . .  [ 0,317 
Fetts~iuren arts Fett u. als solebe ] 0,203 
Fet.ts'~uren in Form yon Seifel 

mit Alkali und alkal. Erden I 0,0988 
Cholestearin . . . . . .  1 0,0785 
(;holsaure . . . . . . .  ] 0,016 
Alle FettsSmren aus FeLt, Seife ] 

und als solche . . . .  1o,31:03 

82,5 
3,4 
2,1 

1,0 
0,8 
0,16 

3,3 

Experiment am Hunde No. 2. 

T a b  e l l e  II. 

Nahrung: abgerahmte Milch mit einem Nabrung: abgerahmte Milch mit einem 
~'ettgehalt yon 0,9--1,5 pCt. Fettgehalt  yon 0,9--1,5 pCt. 

Versneh veto 27. No~,ember 1881. Versueh veto 30. November 1881. 
Oesammelt an Fiices 251,8 I 
DavonanTrockensub-  Darin pCt.- DavonGesammeltanTroekensab-an F~ces "-)07,2 I Darin pCt.- 

stanz erhalten 34,5 ent- (~e- I ent- Go- 
�9 ha l ten ,  halt. stanz erhalten. 31,5 Ihalten. halt. 

Trockensubstanz . 8,201 Troekensnbstanz . 8,762 I 

Wassergehalt der Fgces . . 
Aetherextract .  
Fettsguren aus FeLt u. als solche 
Fetts~uren in Form yon Seife 

mit Alkali und alkal. Erden 
Cholestearin . . . . . .  
eholsSure . . . . . . .  
Alle Fotts~iuren aus FeLt, Seife 

und als solehe . . . .  

0,307 
011885 

0,0476 
0,086 
0,018 

0,2361 

86,2 
3,74 
2,2 

0,58 
1,0 
0,15 

2,78 

Wassergehalt der F~iees . ] - -  
Aetherextract . . . . . .  0 ,259  

i Fetts~iuren aus Fet t  n. als solche O, 1838 
Fetts~iuren in Form yon 8eife 

mit Alkali und alkal. Erden 0 ,344,  
Cholestearin . . . . . . .  g053 
Chols~ure . . . . . . .  0,012 
Alle Fetts~uren aus Fete, Seife 

and als soIche . . . . .  0,2189. 

84,8 
2,96 
2 ,1  

0~4 
0,6 
0,13 

2,49 

i) Zur Gowichtbestimmung verbraucht. 
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Indem wit' diese Tabellen du,'chsehen, bemerken wit, dass 
der Procen~gehalt des Fettes der Excremente in allen vier Ex- 
perimenten sich nat sehr wenig von einander unterscheidet; 
wenn wit aber parallele Experimente an einem und demselben 
Hunde nehmen und unter sich vergleichen , so verschwindet auch 
der geringe Untersehied des Procentgehaltes des Fettes in don 
Exerementen fast g~nzlieh. So ist der Untersehied im Fett- 
gehalte der Excremente veto 27. und 30. November gleich 0,2 
fii," den Hund No. 1 und gleieh 0,3 fdr den HuM No. 2. 

Im l)urchsehnitt enthielt die yon den Thieren genossene 
Milch 1,2 pCt. Fort, der erste HuM erhielt also den Tag fiber 
mit der Nahrung 6 g Fort, der zweige gegen lOg; es sonderte 
abet im Durehschnitt in 24 Stunden der erste 0,894 g, der 
zweite 0,887 g aus. Wenn wit die letzteren gesultate in Pro- 
centen ausdrficken, so finden wir, dass der HuM No. 1 14,9 pCt., 
der Hund No. 2 nur 8,87 pet. resorbirte. Somit schwankte 
die Assimilation des Fortes ann~ihernd zwisehen 85,1 nnd 
91,13 pot. 

Jetzt wollen wir sehen, ob Veriinderungen in diesen Grenzen 
der Assimilation und Absonderung des Fortes vet sich gehen, 
wenn dasselbe in der Nahrung reichlieher enthalten ist, als in 
den vorhergehenden Experimenten. Die folgenden Tabellen geben 
darauf Antwort. 

Experiment mit dem Hunde No. 1. 

T a b e 11 e III. 

Nahrung: Milch mit einem Fettgehatt Nahrung: Milch mit einem Fettgohalt 
yon 3,7--4,2 pot.  yon 3,7--4,2 pot .  

Ver.~ueh veto 23. December 1881. Versueh veto 18. Januar  1882. 

Oesammelt an Fgces 249,66 Uarin II pot.- Gesammelt an F~ices . 1~34,0 Darin ] pot.- 
DavonanTrookensub- ent- @e- DavonanTrookensub- ont- II Go- 

�9 halt. stanz erhalten 40,26 haltem substanz erhalten 29~0 baltem, halt. 
Trockensubstanz . 10,184 Trockensubsta~z 9,46 I 

Wassergehalt der F~ces . . 
Aethere~xtract. . . . . .  
F etts"-&tren aus Fet t  u. als solcbe 

- -  83,8 
0,441 4,3 
0,315 3,09 

Fetts~iuren in Form yon Seife I 
mit Alkali und alkal. Erden I 0'08911 0,87 

Cholestearin . . . . . .  [ <),09021 0,98 
Chols~iure . . . . . . .  10,016 ] O,t 
Alle Fettsiiuren aus Fett,  Seife [ 

und als solehe . . . .  'l 0,4041 8,9 

Wassergebalt der F~ices . . 
Aetherextract . . . . . .  
Fetts~iuren aus Fett  u. als solche 
FettsSnren in Form v0n Seife 

�9 ni t  Alkali und alka]o Erden 
Cholesteaa'in . . . . .  . 
Cholsgure . . . . . . .  
Alle Fetts~nren aus Fett ,  Seife 

und als solche . . . . .  

0,g9684,24,3 

0~30711 3,2 

0,09 0,95 
0,082 0~8(3 
0~1 O,t 

0~39711 4,1 
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In diesen Experimenten enthielt die Nahrung bedeutend 
mehv Fort, als in den vorhergehenden. Wenn wir den dureh- 
schnittlichen Gehalt des Fettes in der Milch gleich 4,0 pCt. und 
die Menge der ausgesehiedenen Excremente gleieh 34,0 anneh- 
men, so finden wir, dams der Hund No. t wghrend 24 Stunden 
in der Speise 20 g Fett verzehrte, in den Exerementen abet zu 
gleicher Zeit durehschnittlieh 1,407 ausmchied, odor was gleieh- 
bedeutend ist, 93 pCt. assimilirte und 7,0 pCt. nieht. 

Wenn wit damit diejenigen Experimente vergleiehen, welehe 
in Tabelle I angef{ihrt sind, sehen wit, dass beiVermehrung des 
Fettes in dee Nahrung sieh sein Proeentgehalt in den Exere- 
menten vergTSssert (slehe Tabelle III), sogar ungeaehtet dessen, 
dass zur melben Zeit eine grSssere Assimilation desselben dutch 
den Organismus stattflndet. Vergleiehen wit den Proeent- 
gehalt des Fortes in denjenigen Exerementen, welohe an ver- 
schiedenen Tagen bei fettreieherer Nahrung gewonnen waren, 
so erweist sieh, dass dieser fast ein und derselbe ist. Der 
Untersehied in dieser Beziehang zwisehen den Experimenten 
vom 23. December 1881 und den Experimenten vom 18. Ja- 
nuar 1882 ist nut gleieh 0,2 pet. Eine solehe Bestiindigkeit 
des Proeentgehaltes des Fortes in den Exerementen giebt mir 
das Reeht anzunehmen, dasm wenn sieh irgend welche ffir 
die I~esorption des" Fettes nothwendigen Bedingungen gndern 
wfirden, ohne eine Veriinderung der Nahrungsbestandtheile, sieh 
solehes aueh sogleieh in dem Proeentgehalt in den Exerementen 
ansspreehen wiirde. Folglieh erh/~lt tier Oedanke, dass man 
naeh dem Sehwanken des Proeentgehaltes des Fettes in den 
Excrementen, aim nach einem richtigen WegweiSer, fiber seine 
Assimilation durch den thierisehen Organismus urtheilen kann, 
eine immer gr~issere Best/itigung. - -  Die folgende Tabelle zeigt 
dasselbe, wie Tabelle III. 
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Experiment mit dem Hunde No. 2. 

T a b e 1 1 e IV. 

N a h r u n g :  Milch mit einem Fettgehalt Nahrm~g: Milch mit eb~em Fettgehalt 
yon 3 , 7 - - 4 , 2  pCt.  yon  3,7--4~2 pCt. 

Versuch veto 23. December 1881. Versueh ~om 18. J a n u a r  1882. 

In den IPCt'" in den Ct 
FEnces Ge- 
ent- halt. ent- . 

halten halten, nat.  

Wassergehalt der FS~ces . . 
Aetherextract . . . . . .  
Fettsguren aus Fe t t  u. als solehe 
Fettsgnren in Form yon Seife 

mit Alkali und alkal.Erden 
Cholestearin . . . . . .  
Cholsi~ure . . . . . . .  
Alle Fetts~iuren aus Fett, Seife 

and ats solehe . . . .  

0,543 
0.33~4 

0,0805 
0,031 
0,0235 

0,4129 

5,08 
3~1 l 

0,75 
0,3 
0,22 

3,86 

Wasser~ 'ehal t  der Fiices . . 
Aetherextract . . . . . .  
Petts~iuren ausFett u. als solehe 
Pettsguren in Form yon Seife 

mit Alkali und alkal. Erden 
Cholestearin . . . . . .  
Chols~iure . . . . . . .  
Alle Fettsauren aus Fett, Seife 

~md als solebe . . . .  

- -  80,2 
0,525 3,7 
0,395 2,8 

0,1501] 1,06 
0~036 i 0,9-5 
0,041 0,'29 

0,5451 3,87 

Im angeffihrten Experiment verbrauchte der Hund in 24 Stun- 
den durchsehnittlich 32 g Fett und sehied mit den Exerementen 
1,704 aus; wenn wir dieses in Procenten ausdriicken, so ergiebt 
sich, dass derHund 94,7 pet. assimilirte nnd 5,3 pCt. ausschied. 
Die Sehwankungen des Preterits dee Assimilation des Fettes in 
den Tabellen III und IV sind schon bei weitem nicht so bedeutend, 
als in den Tabellen I and I[, was yon der Zeit an eintrat, als 
(lie Nahrung nieht unter 20 g Fett zu enthatten anfing. 

Aus allem Angeffihrten kann man schliessen, dass vermehrter 
Gehalt des Fettes seine Resorption und Assimilation dureh den 
Organismus vergrSssert, ansserdem, dass zugleieh aueh der 
Proeentgehalt des Fettes in den Exerementen sieh vergr5ssert. 
Bis zu welehem Grade man den Fettgehalt in der Nahrung 
vergrSssern kann, damit das Tbier denselben mit Nutzen aus- 
beuten kfinne, d .h .  aus der gebotenen Menge Fett anng- 
hernd 90--95 pCt. resorbire, kann ieh nieht sagen. Zu solehem 
Zweeke ham ieh keine Experimente angestellt. Ieh will be- 
merken, class M. Rubner ffir den Menschen diesen Grad gleieh 
350 g Fett in 24 Stunden stellt; eine Gehaltsvermehrung des 
Fettes fiber 350 g ist, seiner Meinung naeh, eine nutzlose Ver- 
geudung des Materials'). 

~) Zei tsehr i f f  f. Biologie. Ueber die Ausnntzung einiger Nahrungsmittel 
im Darmkanale des Mensehen. S. 190. 
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So wurde in seinen Experimenten 23 und 24 (S. 171--173) 
bet einer Nahrhng yon Speck und Butter zu der Zeit, wo der 
Mensch t~iglich 197--214 g Fett verbrauchte, dasselbe in der 
Menge yon 92,9--97,3 pCt. assimilirt; als aber die tSgliche Por- 
tion Fett bis zu 350 g vergrSssert wurde (S. 152), assimilirte 
sich dasselbe nut in der Menge yon 87,3 pCt. 

Jetzt wollen wit sehen, welchen Einfluss das Wasser auf 
die Assimilation des Fettes und die Beimischung von Laugen- 
salzen und Laugenerden zur thierischen Nahrung ausiibt. 

Die erste ~geihe der Tabelle V bezelchnet die gesultate aus 
dem Experiment am Hunde No. 1, die zweite am Hunde No: 2. 

T a b e l l e  V. 

Nahrmlg: N/ileh mit einem Pettgehalt  Nahrung: 3fileh mit einem Fettgehalt 
yon 3,7--4~2 pCt. nnd 200 g Wasser. ~,on 3~7-4,2 pC, t. und 40Og Wasser. 

Versuch yore 27. December 1881. Versuch yore ~7.1)eeember 1881. 

In den I In deI~ I 
F~ees ] pet . -  Fgces I pet . -  
ent- Ge- ent- Ge- 

halten, halt. halten, halt. 

Wassergehalt der Faces . . 
Aetherextraet . . . . .  . 
FettsSmreu aus Fett u. als solche 
Fettsfmren in Form yon Seife 

mi~ Alkali und alkal. Erden 
Cholestearin . . . . . .  
Chols~nre . . . . . . .  
Alle Fettsg~uren aus Fett~ Seife 

und als solche . . . .  

- -  180,5 
0~3472] 4,23 
0:1974 2,4 

0,074 0,9 
0~08 0,9 
0,0215 0~28 

0~2714 3~3 

Wassergehalt der F~tces . . 
Aetherextract . . . . . .  
Fettsg~m'en aus Fet t  u. als solche 
Petts~uren in Form yon Seife 

mit Alkali und alkal. Erden 
Cholestearin . . . . . .  
Oholsg.ure . . . . . . .  
Alle Fetts'~nren aus Fett,  Seife 

und als solche . . . .  

0,574 
0~4305 

0~1273 
0~0735 
0~024 

0,5578 

Wenn wir die Resultate der Tabelle V mit den Resultaten 
des Experiments an einem uud demselben Hunde in den Tabellen 
II[ und IV vergleichen, sehen wir, dass die Menge des Fettes in 
den Excrementen nach seinem Procentgehalt in allen diesen 
FS.1ien fast eine und dieselbe ist, ebenso wie das Procent der 
Assimilation desselben; folglich kSnnen wir, auf diesen Resulta- 
ten fussend, sagen, dass ein vermehr~er Wassergehalt in der Nah- 
rung keinen merklichen Einfluss auf die grSssere oder geringere 
Resorptionsfs des Organismus ausiibt. Naeh der theo- 
retischen Ansicht jedoch muss ein vermehrter Wassergehalt in 
der Milch, der dieselbe auf den Grad einer fettarmen Milch re- 
dueirt, wie in den Tabellen I und II, sogar die Resorption des 
Fettes vermindern; wenn solcbes jedoch nicht geschieht, so 

80,5 
4,19 
3 j 3  

0~94 
0,53 
0~17 

4,0 
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kommt es wahrseheinlieh daher, dass wenn dem gesunden Thiere 
in din: tiigliehen Portion mehr als 10 g Fett gereicht werden, 
es unbedingt aus demselben gegen 90 und mehr Procent assi- 
miliren wird. Bei geringerer Menge Fett jedoch in tier t'~g- 
lichen Portion wird sein Procentgehalt in den Excrementen stark 
schwanken. Diese Schwankungen Mngen, aller Wahrscheinlich- 
keit naeh, yon demjenigen Fette ab, welches mit den Excrementen 
de@nigen Thiere ausgeschieden wird, welehe mit ganz fettloser 
Nahrung geffit{ert werden. Folglich wird sich eine Nahrung, 
welohe weniger als 10 g Pett in der tgglichen Portion enthglt, 
einer vollkommen fettlosen Nahrung niihern; bei dieser letzteren 
abet land Rubner  3,1--6,0 pet. Fett (S. 191). Dasselbe fand 
Voit bei hnngernden Thieren. gr betraehtet dieses Fett als 
Reste der Verdauungss~ifte. - -  Dieselbe Erscheinung erklgrt 
uns auch die Experimente des Dr. t toessl in  bei ,,Fleischsaft" 
(S. 110) mit einem Fettgehalt yon 5 g auf die t:~i.gliche Portion, 
und bei derselben Nahrung mit Fettgehalt yon 1,2 g auf die 
tii.gliche Portion (8. 110). Im ersteren, Falle fand Hoesslin in 
den Excrementen 1,71 g Fett nicht assimilirt, im zweiten 1,81 g; 
es wurden also 150 pot. des Forges nicht assimilirt. Eben 
dasselbe findet der Loser auf Seite 112 bei der Nahrung mit 
,,[-Ifihnerei". Fett ist im Ei 3,6 g gegeben, in den Exeremen- 
ten ist dabei 3,75 g gefnnden, folglieh giebt die, auf 100 g des 
bei der Nahrung ,,Ei" gebotenen Fettes gemaehte Berechnung 
lO~pCt, nicht assimilirten Fettes. Augenscheinlich ist, class 
in 'ahnlichen Fallen nioht die Nahrung daran Sehuld ist, dass 
aus den in ihr gegebenen 100 g Fett 150--104pCt. ni&t 
assimilirt werden, sondern der geringe Gehalt desselben in tier 
tgglichen Portion. Man kann freilich nieht denken, dass der 
thierische Organismus das Fett des Eies oder des Fleischsaftes 
nicht, resorbirt; im Gegentheil, er wird aus Allem Fett resor- 
birch, abet man wird nut dann nach dem Procentgehalt in den 
Excrementen mehr odor weniger sieher fiber diese Assimilation 
urtheilen kSnnen, wenn in der tggliehen Portion rnehr Gramme 
Fett entha/ten sind, als yon den Excremen~en bei ganz fettloser 
Speise in Procen~n ausgeschieden werden kann. Wenn Max 
Rubner  daher 350g als Grenze aufstellt, fiber welche hinaus 
eine Vermehrung des Fettes auf die t'agliehe Portion eine nutz- 
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lose Vergeudung yon Material ist, da der Organismus den Ueber- 
schuss dennoch mit den Exerementen auswirft, so erlaube ich 
mir zu sagen, dass man fiber die Assimilation des Fortes aus 
irgend einer Speise nur dann urtheilen kann, wenn in ihr auf 
die tggliehe Portion nicht weniger als 10 g Fett enthalten sind; 
wobei man unbedingt die Speise so zubereiten muss, dass die- 
selbe von den Verdauungssiiften leicht durchdrungen werden kann. 
Im entgegengesetzten Falle wird, naeh gubner ,  aus Milch z. B. 
92--95 pot. Fett assimilirt; arts Fleisc h dagegen wurde alas Felt, 
obgleieh es in der tggliehen Portion 71,9 g nicht tiberstieg, in 
dem einen Falle zu 82,8 pot., in dem anderen nut zu 78,9 pet. 
assimilirt. Meiner Meinung naoh kann man eine solche Erschei- 
nung nur dadnroh erkliiren, dabs das Felt des Fleisehes tier Ein- 
wirkung des Oallen- und Pancreassaftes weniger zugSnglich ist, 
als das Felt der Milch. 

S. P. Botkin  (Dissert. 1860), als er fiber die t~esorption des 
Fortes im Darm arbeitete, kam zu 5hnlichen Resultaten, wie auch 
yon mir einige erhalten worden sind, nehmlich class vermehrter 
Fettgehalt in der Nahrung auch die Wasserresorption des Orga- 
nismus vergrSssert (Experimente des Prof. B o t k i n ,  I und II). 
Ueber den Einfluss des Wassers auf die Assimilation des Fortes 
abet stimmen unsere Experimente nicht fiberein. Auf Grund 
seiner Experimente I u n d  III scbliesst Prof. Botkin, dass die 
Menge des Wassers, welches in grSsserem Maasse, als 175 g, der 
Nahrung zugef/igt wird, die F'ahigkeit der Assimilation des Fettes 
dutch den Organismus urn .3,8 pCt. vermindert. Ich bedauere, die 
Dissertation ,,Ueber Resorption des Fortes in den Oed'armen" zu 
spgt gelesen zu haben, so dass ich nicht im Stande war, Wieder- 
holungsversuehe anzustellen, um entweder das yon mir gefundmie. 
Factum mit Beimisehung yon Natrum bicarbonicum und Aqua 
cams zar Nahrung, odor das yon S. P. Botkin gefundene Factum 
mit Beimischung von Kochsalz zu best/itigen, also zu ermitteln, 
wie Alkalien auf die Assimilation des Fettes dutch den Organismns 
einwirken, hauptsgehlieh abet, wie Wasser einwirkt, 0bgleich racine 
und S. P. Botkin's  Resultate wahrseheinllch in der Methode tier 
Aufsuchung des Fettes in den Excrementen nieht fibereinstimmen. 
Die folgenden Tabellen zeigen, ob die der Nahrnng beigemengtea 
Alkalien irgend einen Einfluss anf die Resorption des Fettes haben. 

Archiv  f. pathoL AnaL, Bd. XCVIIL  Hft. 2, 1()  
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In der erston Reihe ist der Hund No. 1, in der zweiton der 
Hund No. 2 benutzt. 

T a b e l  1 e VI~). 

Nahrung:  Milch mit  einem Fet tgehal t  vo,~ Nahru~g:  }Iilch mit  einem Fettgehalt  yon 
3,7--4~2 pot .  und  100 ecru Aquae ealcis. 3 ,7--4 ,2  pot .  lind 150 cam Aquae ealeis. 

Versueh veto 25. J anua r  1882. u  veto 25. Januar  1882. 

Oesammelt  an Faces 119,2 Darin ,IpOt.- Gesammelt  an Faces 275,6 D " 
Davona.n Troekensub-  ent- Oe- DavonanT-rockensub-  arm pot.-  

41 (> j ent- Oe- 
stanz erhalten 32,0 h a r e m  halt. s tanz erhalten . . 17344~, Ilhalten' halt. 

Troekensubstanz 10,5214 Troekensubstanz . . 

Wassergehal t  der Faces . . 
Aetherextraet 
Fet tsauren aus Fett  u. als solehe 
FettsS.uren in Form yon Seife 

mit  Alkali und atkal. Erden 
Cholestearin . . . . . .  
Cholsaure . . . . . . .  
Alle t~etts~uren aus FetI,, Seife 

und  als solehe . . . .  

- -  '3,1 
0,3638 3,4 
0.2438 %3 

0~0864 
0,0958 
0,125 

0,3302 

0~82 
0,91 
0,11 

3,13 ] 

I 
Wassergehal t  der Faces . . ] - -  

AetherextraG . . . . . .  [ 0~70o-51 
Fetts~uren aus Fett  u. als solche 0,5465 
FettsSmrea in Form yon Seife 

mit  Alkali m~d alkaI, grden 0,188~ 
Cholestearin . . . . . .  [ 0,093 
Chols~ure . . . . . . .  [ 0,02"-)5 
Alle Fet ts~uren aus Fett ,  Seife 

und  als sohhe  . . . .  0~735l 

Auf Grund der in der Tabe]le VI enthaltenen Zahlen ist es 
kaum mSglich zu entscheiden, ob unter dem Einflusse yon Aqua 
calcis, die gleiehzeitig mit der Nahrung einverleibt wird, eine 
Verminderung odor Vermehrung der Fettassimilation vet sieh 
gehe. -- Das eine, was man aus dieser Tabelle ersieht, ist, dass 
in dem Versuche No. 2 die un A]kalicn gebundene Fettquuntit~t 
im gegebenen Falle grSsser war, als in den vorgehenden. 

84,9 
4,8 
3,8I 

1,3 
0,6 
0~15 

5,l  

T ~ b e 1 1 e VII.  

Nahrung:  i}~iich mit einem Fet tgehal t  yon Nahrung:  l}Iileh mit  einem Pettgehatt  yon 
3 ,7--4 ,2  pCt. und i0 g Natri biearboniei. 3 ,7--4,2 pCt. and  15 g Natri biearboniei. 

Versuch veto 29. J anua r  1882. Versueh veto 29. J a m m r  1882. 

In den] In den ~. 
Faces I pet'- Faces I P~  '- 
ent:  Go- 

halt. h e~t- .altel? halt. haltem 

Wassergehal t  der FSoces . . 
Aetherextraet  
Fettsfmren aus Fett u. als solehe 
Petts~uren in Form yon ,gelfe 

mit  Alkali und alkal. Erden 
Oholesteadn . . . . . .  
CholsS.ure . . . . . . .  
Alle Fetts'auren aus Fett, Seife 

and  als solehe . . . .  

~) Die linke Zahlenreihe bezleht sieh auf  

- 80,2 
(:,339 2,8 
0,2373 2,0 

0,0954 0,8 
0~0688 0,5 
0~0222 0,18 

0,3327 2,8 

Wassergebalt  der Fgees . . 
Aetherextraet 
Fetts~uren aus  Fet t  u. gls solehe 
Fet tsguren in Form yon Seife 

mit  Alkali und alkal, g rden  
Oholestearin . . . . . .  
Cholsaure . . . .  . . . 
Alle Fet tsauren aus Fort, Seife 

und  als solche . . . . 

0, -i2 
0,5654[ 3,6 

0,1606 1~03 
O, 108 0,69 
0,043 ] 0,28 

0,726 4,66 

H u M  No. 1~ die reehte auf ~ u n d  No. 2. 
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Tabelle VII zeigt, dass, wenn auch unter dem Einflusse yon 
Natr. bic~rbonicum der Procentgehalt des Fettes in den Excre- 
mouton sich vermindert hat, namentlich in dem Versuche No. 1, 
dies in so geringffigiger Weise gesehehen ist, dass man naeh 
meiner Ansicht diese Thatsache ffiglieh ignoriren kann; es er- 
weist sich somit, dass weder Alkalien noch alkalische Erden 
irgend einen ausgesprochenen Einfluss auf die Fettassimilation 
durch den thierischen Organismus haben. - -  

Nachdem ieh auf diese Weise den Einfluss des Wassers, 
der Alkalien und des grSsseren Fettgehaltes in der Nahrung auf 
die Assimilation des Fettes geprfift babe, erfibrigt os mir zu 
zeigen, in welcher Weise eine Beimengung yon Eiweissk6rpern 
und Kohlenhydraten zur Nahrung auf ebendiese Fettassimilation 
einwirken. Leider ist es mir unbekannt, ob in tier Literatur 
irgend welche Arbeiten in dieser Hinsicht existiren. Schon 
fr~iher war es bekannt und auch bei Rubner  finder man die 
Notiz, wie des Fett auf die Assimilation yon EiweisskSrpern und 
Kohlenhydraten einwirkt, aber nicht umgekehrt. Er sagt, dass 
des Fett die Assimilation tier Kohlenhydrate bef6rdere und dass 
diese wiederum die Assimilation der Eiweissk6rper befSrdern, 
abet mit tier nngfinstigen Verwerthung der Kohlenhydrate in 
diesem Falle gehe eine solehe des Eiweisses Hand in Hand, w~th- 
rend die des Fettes nieht beeintr~chtigt werde. 

Herr Prof. Botkin  in seiner Inauguralsehrift sagt unter 
Anderem veto Zucker, class or, wenner aueh die Fettresorption 
nieht verst~rke, doeh wenigstens unter ungfinstigen Resorptions- 
verMltnissen die Ausscheidnng des Fettes mit den Exerementen 
verhindere. Im Februar 1882 wollte ieh ii.hnliehe Experimente 
an fiebernden Thieren ausfiihren. Beim ttnnde No. 1 wurde des 
Fieber dutch subeutane Injection yon fauliger Flfissigkeit her- 
vorgerufen, beim Hunde No. 2 dutch eine kfinstlieh erzeugte 
Osteomyelitis. Die Tibia wurde angebohrt und in des Bohrloch 
ein Holznagel eingeschlagen. Am vierten Tage nach der Ope- 
ration ring des Thief zu fiebern an. Leider  hSrten zu meinem 
Ungliiek die Thiere mit dora Auftreten des Fiebers zu fressen 
auf. Ich verdiinnte die Milch mit Wasser, es half aber nicht; 
ich versuchte die Milch mit Hiilfe einer Sehlundsonde einzu- 
giessen, die Hunde erbraehen, - -  mit einem Worte, ich konnte 

16" 
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es nicht dazu bringen, die Thiere das fressen zu lassen, was sic 
sonst im gesunden Zustande zu sich nahmen. Nothgedrungen 
musste ich also yon dem eingeschlagenen Wege abgehen. 
Wie beneidete ich damals jene Experimentatoren, deren Ver- 
suchsthiere trotz des Fiebers ebenso gut frassen, wie im fieber- 
losen Zustande! Ein neuer Versueh mit frischen Thieren miss- 
lang ebenso. 

Nach einem solchen Misserfolge hielt ich es f/it zweck- 
m~tssiger, direct zur Beobachtung yon fiebernden Kranken fiber- 
zugehen, welche trotz der Herabsetzung des Appetits doch noch 
Milch und Bred geniessen kSnnen. 

Bei meinen Experimenten am Krankenbette bediente ich 
reich derselben Methode, deren sieh R a n k e ,  R u b n e r  und 
Andere in tihnlichen F'allen bedienten. Um die Exeremente, 
welche sich aus einer Nahrung mit bekanntem Fettgehalt bil- 
den, zu sondern yon denjenigen Excrementen, die aus einer 
Nahrung mit unbekannter Zusammensetzung herstammen, be- 
nutzte ieh ein Schwarzbeerendecoct. Diese Abkochung wurde 
stets in meiner Gegenwart bereitet, bis zur Syrupconsistenz 
eingedampft, sodann dureh ein feines Sieb geseiht und dann 
den Kranken stets unter Beobaehtnng derselben Cautelen ge- 
reicht. - -  Am Vorabende des Versuehstages bekam der Kranke 
eiu Reinigungsklysma und yon diesem Augenblicke an durfte er 
bis zum n:~tchsten Tage cusser Wasser gar niehts mehr zu sieh 
nehmen. Drei bis vier Stunden (in den ersten Versuehen 
aeht his zehn Stunden) nach Application des Reinigungsklysma 
trank tier Kranke 200--300 ecru Schwarzbeerendeeoet und am 
Morgen des Versuchstages wurde mit der Verabreichung yon 
Milch begonnen, deren Fettgehalt genau bestimmt war. Die 
~lilch verabreiehte ich gew5hnlich selbst crier in meiner Ab- 
wesenheit tin zu diesem Zwecke abgeriehteter, verli~ssiger 
Feldscherer. Die Quantitgt der genossenen Milch wurde in 
Cubikcentimetern bestimmt and am 8chlusse mit Htilfe des 
specitqschen Gewichtes dam absolute C, ewicht der genossenen 
Milch berechnet. 

Die aus der Milch sieh bildenden Excremente sind von 
graulicher Farbe und daher recht deutlich zu unterseheiden yon 
den dureh das Schwarzbeerendeeect tingirten Excrementen. 
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Am Schlusse des Versuches, also gewShnlich am Abend des 
dritten Tages wurde abermals eine Portion Schwarzbeerendeoooct 
verabreicht, worauf dann der Kranke zum Mittagessen ausser 
!tafersuppe nichts mehr erhielt, writhe letztere, wie bekannt, 
sehr wenig FeLt enthiilt. - -  Die dunkeln gxeremente, die am 
Anfange des Versuches sowohl, als aueh nach ,qchluss derselbm) 
erhalten wurden, wurden gesondert yon den ungefi~rbten gesam- 
melt, letztere in gut verschlossenen Gef'assen aufbewahrt und 
in das Laboratorinm transportirt. Die geberwachung der den 
Versuchen unterzogenen Individuen wurde theils yon mir~ theils 
yon einem Feldseherer und den W~irterinnen ausgef[ihrt. Das 
Hauptgewicht legte ich abet darauf, dass die betreffenden Indi- 
viduen sioh fl'eiwillig zn den Versuchen hergaben. Versuche, 
die irgend einen Verdacht aufkommen liessen, wurden nieht be- 
riieksichtigt. Wenn im gerlaufe des Versuehes der Kranke zur 
Obstipation tendirte (was manehes Mal, wenn aueh selten, nach 
dem Oenusse yon Schwarzboerendeeoet vorkam), so wurde naeh 
Sehluss des Versuehes am darauffolgenden Tage um 11 Uhr 
Pulv. rhei gegeben und das Mittagmahl auf 5--6 Uhr Abends 
verschoben, oder der Kranke bekam seine Mahlzeit gleieh naeh 
erfolgter Defecation. 

Die Menge der yon den Fieberkranken verbrauehten Milch 
war versehieden: sic konnten yon derselben trinken, so viel sic 
~vollten. Ausserdem war ihnen auch der Oenuss yon Weissbrod 
night untersagt. 

Die den Kranken zu verabfolgende Milch wurde bei dem 
Feldseherer in einem in Eiswasser gestellten 6ef/tsse gehalten. 
!)avon wurde eine geringe Portion genommen , um den Fettgehalt 
derselben zu bestimmen. Das FeLt wurde in jeder zum Experi- 
ment bestimmten Milch folgendermaassen festgestellt: Die Milch, 
in der Menge yon ungef'ahr 25--30 g, wurde mit 10--15 g Koch- 
salz vermiseht und znerst im Wasserbade, darauf in einem 
Luftbade bei einer Temperatur yon 100 110 ~ getrocknet. Die 
anf solehe Art getroeknete Milch wurde in einen Apparat yon 
Soxleth  gethan, in welehem das Fett dureh Aether ausgesehie- 
den wurde. Naeh der aus der gegebenen Milch erhaltenen Menge 
yon Fett wnrde der Rest der den Kranken tgglich gereiehten 
Milch bereehnet, 
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Da die Differenzen in der OrSsse der Zahlen, welehe die 
Menge des yon Fieberkranken und Gesunden aufgesogenen Fettes 
ausdr/ieken, grSssere Grade im Vergleieh zu den Zahlen yon 
Rubner  nnd I-Ioesslin erreiehen und yon der Methode der Fett- 
naehweisung in den Ausleerungen abh'gngen, so halte ieh es f/it 
nothwendig, genauer auseinanderzusetzen, wie ieh dabei zu Werke 
gegangen bin. In der Itauptsaehe freilieh ist die yon mir ge- 
wghlte Untersuchungsmethode in niehts yon denjenigen verschie- 
den, welehe yon Rubner ,  t Ioess l in ,  Bieder t  und Anderen 
angewandt wurden; aber ieh habe alle Nebenproduete entfernt, 
welehe dutch Aether aus den Ausleerungen ausgesehieden wur- 
den, und dadureh die Fettmenge in denselben ~ber das Normale 
hinaus vergr5ssern kSnnen. 

Die w~hrend des ganzen Experiments gesammelten Aus- 
leerungen wurden in Porzellansehalen gelegt und im Wasser- 
bade getroeknet. Das Ausgetroeknete wurde in das aller- 
Mnste Pulver verwandelt, ein Theil davon, etwa 0,3--1,5 g, im 
Luftbade bei einer Temperatur yon 100--108 ~ zu einem be- 
st~ndigen Gewiehte gebracht, und naeh diesem Theile aueh der 
Rest bereehnet. Daher bezeiehnen die Zahlen, welehe in der 
vorliegenden Arbeit die Menge der w//hrend des Versuehs 
ausgeleerten Exerementmassen ausddieken, aussehliesslieh nut 
wasserfreie Exeremente. Das Gewieht der rohen Ausleerungs- 
stoffe wird der Leser in keinem tier Versuehe finden, da die 
Untersuehungen desselben im ehemisehen Laboratorium des 
Forsteorps, die Beobaehtungen der Kranken aber im Peter-Pauls- 
Hospital vorgenommen wurden. Um die Ausleerungen aus den 
Zinngesehirren rein sammeln zn kSnnen, h/itten dieselben zuerst 
mit Wasser gewasehen werden mfissen; das Wiegen aber im 
Hospital selbst vorzunehmen, war zu umst/indlieh. 

Zur Fettbestimmung wurden an Troekensubstanz 9,0 bis 
11,0 g, selten mehr, genommen; naehdem ieh dieselbe in einen 
kleinen Papiereylinder gethan hatte, der in eine kleine dureh- 
15eherte Messingform yon geringerem Diameter, als der Apparat 
Soxleth~), gelegt wurde, braehte ieh das Ganze in letzteren 
Apparat. Es wurde wasserfreier Aether genommen, wobei ieh, 

1) Lehrb. d. hygien. Untersucbungsmeth. C. Flfi gge. Leipzig 1881. S. 39.9. 
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trotz der Beobachtung Hoess l in ' s  ~), nicht die gel'ingsten 
8chwierigkeiten bemerkte. Ob man zur Fettausscheidung Aus- 
leerungen nahm, die anfangs dtinn crier solehe, die dick waren, 
blieb sich gleich, so dass ieh meinerseits nur sagen kann, class 
der Apparat Soxle th  ein gusserst bequemer und vortheil- 
hafter ist, da mit einer geringen Nenge Aether das ganze 
Fett des zu nntersuehenden Stoffes ausgesehieden wird. Da- 
mit beim Abfliessen des Aethers aus dem Apparat in den 
Kolben die Mnen Theilehen des zu untersuchenden 8toffes nicht 
mechaniseh mitgeftihrt werden, setze ieh eben den kleinen Pa- 
piereylinder in die durehlgcherte kleine Form, die es erm6glicht, 
den Boden dieses Cylinders und seine Riinder fest an die W'ande 
und den Boden des letzteren zu drfieken und auf solche Art 
einen wahren Filter zu bilden, dutch den der Aether mit dem 
dutch ihn ausgeschiedenen Fette zugleieh durchsiekert, kueh 

S o x l e t h  setzt in den Apparat einen Papiercylinder, dessert Be- 
den abet, da er niollt fest an den am Boden des kpparates lie- 
genden Ring gepresst ist, dutch die Falten, die sieh beim Zu- 
sammenlegen des Filters in Form tines Packets unten bilden, 
beim Abfliessen des kethers in den. Kolben ziemlieh grebe 
Theilchen durehl'~sst. Um diesen Uebelstand zu vermeiden, er- 
sannen wit auch das Netzcylinderehen yon ~lessing, welches 
solehes verhindert. 

Naehdem ieh den Apparat geladen und mehrmals dutch die 
pulverisirte Excrementmasse Aether durchgelassen hatte, liess ich 
denselben eine Naeht hindureh stehen und am folgenden Tage 
noehmals, aber schon bei gr/isserer Erw'armung, wirken, wobei 
der Aether im Kolben best'andig kochte, als Dampf aufstieg, den 
Olascylinder des Apparates erwiirmte und, im K[ihlranm erkal- 
tend, auf die zu nntersuchende Masse niederfiel; indem er das 
Oylinderchen bis zum ausgebogenen itusseren Knie des Appa- 
rates ausfifllte, dnrchdrang er die Ausleerungsmassen und fiel 
abermals in den Kolben zur[ick. Nachdem ieh gegen 20 solcher 
Wasehungen gemacht hatte, stellte ieh die Fettausseheidung ein 
nnd iiberzeugte reich stets, dass das ganze, im Aether aufgdSste 
Fett ausgesehieden worden war. Das nach dem Abfluss des 

~) Dieses Arehiv Bd 89 Hft. o. August 1882. S. 319, 
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Aethers aus dem Kolben zuriickgebliebene Extract wurde ge- 
trocknet und gewogen. Der Kfirze wegen werde ich dieses aus- 
geschiedene Fett Aetherextract nennen, well es, obgleich 
sein grSsserer Theft aus Fett besteht, nichtsdestoweniger auch 
andere in Aether 15sliche Stoffe enthglt, als: Cholestearin, Chol- 
s'iiure, Farbstoffe, die zwar nieht gewogen wurden, ferner eine 
geringe Menge yon Salzen der FettsRuren und feine Theile, die 
veto Aether mitgeNhrt werden und die man hie vollkommen 
absondern kann. 

Der pulverfSrmige Stoff abet, welcher im Apparate zurtick- 
blieb, wurde, da er Fette in Form yon alkalischen Seifen und 
alkalisehen grdsalzen enthielt, tier Einwirkung yon mit Salz- 
s~iure anges~iuertem Spiritus unterworfen. Unter dent Einflusse 
dieses Spiritus blieb das Pulver etwa 12 Stunden bei einer 
Temperatur yon 45--50 ~ Darauf wurde der Spiritus abfiltrirt, 
aus dem Niedersehlage auf dem Filter abet wurden die Fett- 
s~iuren ausgezogen, die aus tier Seife abgesondert waren. Die 
Filtrate, sowohl des Spiritus, als aueh des'Aethers wurden ver- 
bunden und der Rest, naeh Abdampfnng sowohl des einen wie 
des anderen, getroeknet; nennen wit ihn tier Kfirze wegen Spi- 
ritus-Aetherextract. 

Aetherextraet and Spiritus-ketherextract wurden, jedes f/Jr 
sieh, vermittelst (lOproeentiger) SpirituslSsnng yon Aetzkali ver- 
seift. Die Verseifungen wurden in einem Kolben mit verkebrt 
gestelltem K/ihler vorgenommen und dauerten gewShnlich 1 bis 
2 Stunden. Naeh der Verseifung wurde die alkalisehe LSsung 
mit Wasser verd/innt und mit einer (lOproeentigen)LSsung 
essigsauren Bariums niedergesehlageu. Zu diesem Zwecke wurde 
das essigsaure Barium nieht in Wasser, sondern in 400 Spiritus 
gelSst. Bei der Verseifung des Fettes mit ketzkalilSsung wurde 
yon derselbeu so viel genommen, dass das Gewicht des in ihr 
entha]tenen t{ali das Gewieht des einen oder des anderen, zur 
Verseifung genommenen Extraetes um alas Dreifaehe iiberstieg. 

Der Niederschlag yon Barytsalzen der Fetts~iuren und des 
Cholestearins wurde aufdem Filter gesammelt, alas Barytsalz der 
Chols'~ure abet Ring in's FiltraC fiber. Der Niederschlag wurde 
anfangs mit Wasser his zur Anfhebung der alkalisehenReaction 
der Waschwasser, darauf mit Spiritus, dermi t  gleichen Theilen 
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yon Wasser versetzt war, zur Entfernung des eholsauren Bariums 
durehgewaschen. Der nicht vollkommen getrocknete Niedersehlag 
wurde mit absolutem Spiritus angefeuchtet und, zur Ausscheidung 
des Cholestearins, mit Wasser durchgewasehen. Die Spiritus- 
und Aetherfiltrate enthielten somit das Cholestearin. 

Nachdem wir das cholsaure Barium, das Cholestearin und 
andere in Wasser, Spiritus und Aether 16sliehe Theile vom Filter 
entfernt, batten wit es nur mit den unlSslichen Barytsalzen der 
Fettsgaren zu thun, die mit in den Kolben hinabgespiilt wurden. 
Alle Filtrate und I)urehwasehwasser, die vor tier Bearbeitung 
des Niedersehlags mit absolutem Spiritus eholsaures Barium 
und eine kleine Menge Barytseife (siehe weiter unten) ent- 
hielten, wurden gesammelt, abgedampft, in Wasser unter Zu- 
satz einiger Tropfen Ammoniak gelSst und mit kohlensaurem 
Ammonium bearbeitet. Der Niedersehlag, welcher kohlensaures 
Barium und einen Theil der Salze yon Fetts~iuren enthielt, 
wurde ganz ebenso durehgewasehen, wie der erste yon essig- 
saurem Baryt, und zu demselben Zwecke. Das zweite Filtrat 
wurde abermals abgedampft und wieder dutch essigsaures Baryt 
niedergeschlagen; das davon erhaltene Filtrat wurde naeh Ab- 
dampfung und LSsung wieder mit kohlensaurem Ammonium 
niedergesehlagen, darauf wurde noch einmal eine anhaltende 
Fgllung mit essigsaurem Baryt und kohlensaurem Ammonium 
vorgenommen, naeh welcher die CholsSure im Filtrat be- 
stimmt wurde. Diese dreimalige FSllung mit essigsaurem Baryt 
und kohlensaurem Ammonium ersehien nSthig, um alle in 
dem zu untersuehenden Stoffe befindliehen Fetts~uren wirklieh 
auszuseheiden. Diese Nothwendigkeit wurde augenseheinlieh, als 
die aus Palmitin- und Stearinsiiuren, eholsaurem Barium und 
Cholestearin bestehende Misehung naeh der Menge ihrer Bestand- 
theile auf dem oben angef/ihrten Wege bestimmt wurde. Naeh 
einma!iger F~llung des verseiften Aetherextraetes mit essigsaurem 
Baryt und darauf mit kohlensaurem Ammonium ergab sich bei 
der Bestimmung der Fetts~uren ein bedeutender Mangel an den- 
selben, w'~hrend mehr Chols'~[ure gefunden wurde, als davon genom- 
men war. Dieses hing davon ab, wie vonP. A. La t seh ino f f  ~) 

') Ueber die Cholsfmre, welehe feste Fetts~iuren enth~ilt. Berichte der 
deutschen chem. Gesellscb. Jahrg. XIII. Hft. 16. S. 1912. 
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nachgewiesen ist, dass die Cholsiiure gegen 5 pCt. Fetts'auren mit 
sieh zieht, die aueh sehwer yon ihr zu trennen sin& Diese feste 
Verbindung der Chols'aure mit den Fetts'auren hat T a p p e i n e r  
irregeleitet, welcher daraus schloss, dass bei der Oxydirung der 
Chols/iure sieh Fettsiiuren bilden, was sieh freilieh einfaeh durch 
deren Beimisehung zur Chols~ure erkl~irt. Alle Niedersehl~ige, 
die Barytseifen enthielten, welehe man sowohl bei den ersten, 
als aueh bei wiederholten Manipulationen erhMt, wurden im 
Kolben gesammelt und dureh Salzs~ure zerlegt. In den Kolben 
wurde Aether gegossen, weleher, naeh LSsung der Fettstiuren, im 
Theilungstriehter vonder  w~isserigen SalzlSsung gesehieden und 
darauf in eine graduirte O-locke gethan wurde, aus welcher als- 
dann mit der Pipette je eine bestimmte Zahl yon Cubikeenti- 
metern (gew6hnlieh 40 ecru) 5theriseher Fetts'a, urel/Ssung zur Be- 
stimmung ihrer ganzen Masse in der angenommenen Trocken- 
substanz entnommen wurde. Da diese Aetherl6sung durch die 
in ihr mitgewogenen feinen Papiertheilehen des Filters zuweilen 
trtibe war, so liess ieh sie stats bis zur vollkommenen Kl'arung 
der LSsung stehen. Nach Abdampfung dieser geringen Portion 
yon 40 eem iitheriseher FettsSurelSsung aus dem zuerst abge- 
wogenen kleinen Kolben wurde der Rest bei einer Temperatur 
yon 100 und sogar mehr Graden im Wasserbade getroeknet. I)a 
man wusste, wie viel Fett in 40 cem enthalten ist, war es leieht 
zu bestimmen, wie viel yon demselben in der ganzen Oloeke oder, 
anders ausgedrtiekt, in der genommenen Troekensubstanz ent- 
halten war. 

Mit demjenigen Theile, weleher Barytsalz der Chols~iure in 
sich enthielt, ging man folgendermaassen urn: 

I)as abgedampfte und wieder in, mit etwas Ammoniak ver- 
setztem Wasser aufgelSste Filtrat wurde ebenfalls dureh Salz- 
s'aure zerlegt. Die auf solche Art yon der Verbindung mit 
Baryt befreite CholsSure fiel zuweilen in groben, zuweilen in 
feinen, am Glasst~behen und am Boden des GeNsses leieht 
haftenden Flocken 1lieder; zu ihrer vollst'andigen F'allung musste 
man die Fliissigkeit einige Stunden stehen lassen. Die auf dem 
zuerst abgewogenen Filter gesammelte Cholstiure warde bei einer 
Temperatur yon 100=-110 ~ getroeknet und nachher gewogen'). 

') Oas Filtrat naeh der ersten Ftillung tier Cholsii.ure wnrde gesammelt~ 
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Mit dem Spiritus-Aetherextraet ging man ganz ebenso wie 
mit dem Aetherextraet urn. Auf solche Art wurden in allen, 

yon Hunden,  sowie von fiebernden und fieberfreien Persouen 
gesammelten Ausleerungen bestimmt nieht nut die Fettsiiuren 
als sol&e, die sieh in den Ausleerungen befinden, sondern aach 
die Fetts';iuren, die in den Exerementen in Form yon alkaliseher 
Seife und alkalischen Erdsalzen vorhanden waren, das Chole- 

stearin und endlieh die Chols~ure. 
Um vollkommen davon fiberzeugt zu werden, dass die 

Methode, naeh weleher ieh die so eben genannten Stoffe be- 
stimmte, eine riehtigere, als die bisher angewandten, ist, maehte 
ieh mehrere Bestimmungen zuerst an kiinstliehen Misehungen 
yon Stearin- und Palmitinsi~ure, eholsaurem Barium uud Chole- 
stearin und darauf an einer Misehung derselben Stoffe, die pulve- 
risirten Exerementen hinzugef/igt wurde, hn  letzteren Falle 

wurde die eine Troekensubstanz ohne Beimisehung yon Fett- 
s~uren I Cholestearin und eholsaurem Barium, die anderen abet 

mit Beimisehung derselben, freilieh zu eben demselben Stoffe, ge- 
nommen. Auf diese Art war ieh im Stande, nieht nut die 

Riehtigkeit dieser Misehung, sondern auch den Oft ihres Fehlers 
zu bestimmen, ttier sind die t~esultate: 

Mischung von Stearin- 
und Palmitins~ure 

Cholestearin 
Cholsaures Barium 

Genommen. 
Misehung von Stearin- 

0,574 und Palmitins~ure 0,5633~) 
0,126 Cholestearin 0,126 
0,216 ~) Cholsaures Barium . 0,187. 

Erhalten. 

getroeknet~ aufgelSst und wieder durch Salzs'Sure zerlegt; in demselben 
fund ich gleiehfalls eine geringe Nenge Chols'~ure. 

~) Dureh Ffdlung mit essigsaurem Baryt wurden aus 147 ecru Aether- 
15sung yon Fetts~iuren 0,525 Fettsfmren erhalten; bei der 2. F~illung 
mit eben demselben warden aus 74eem 0,0172 Fetts~uren erhalten; 
bei der 3. P~llung mit essigsau:'em Baryt wurden aus 37 ecru 0,0037 
Fetts~uren, d. h. yon allen 3 F~Ilungen mit essigsaurem Baryt 0,5459 
erhalten. Von der 1. F~illung mit kohlensaurem Ammonium wurden 
aus 47 ecru 0,0099 Fetts~nren erhalten; ~,on der '2. F~illung mit eben 
demselben wurden aus 39 eem 0,0039 und yon der 3. F'~llung endlieh 
aus 41 eem 0,004l Fetts'~uren erhalten. Von allen 3 F~llungen mit 
kohlensaurem Ammonium wurden 0~0179 erhalten. 

~) Cholsaures Barium enthglt 14 pCt. Barium (also war 01186 Cholsiiure 
vorhanden). 
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Hicraus sieht man, (lass Cholestearin ganz rich~ig und genau 
bestimmt wurde, Chols/iure mehr, Fetts/iuren dagegen weniger 
erhaltmt wurden. Wenn wir alles in Proeenten ausdriicken, so er- 
halten wit in der Bestimmung der Fettsguren einen Fehler von 
1,7 pCL gegeniiber der ganzen Masse der Fetts/iuren (diese erh'alt 
man weniger), in der Bestimmung der Cholsiiure einen Fehler 
yon 0,5 pCt. (diese erh'alt man mehr). In einem anderen Bei- 
spiel, dessen Resultate ich hier nieht anfiihre, war der Fehler in 
der Bestimmung der Fettsguren = 2,1pet . ,  daffir fanden sieh 
aber vonder  Chols/ture 0,8 pet. mehr, als genommen war, was 
augenseheinlieh yon der Beimischung yon Fetts~iuren, die nieht 
ganz yon ihr getrennt waren, abhing. 

Zweites Beispiel. Es wurden mehrere Gramm vSllig trocke- 
hen Ausleerungsstoffes genommen und mit einer geringen Menge 
yon Fettsguren zerrieben, yon welchen 0,0959 auf die genom- 
mene Trockensubstanz yon 6,6444g kamen; der Rest der 
Trockensubstanz in Nenge von 8,916 g aber war. ohne jede Bei- 
mischung. 

Die parallel durehgeffihrte Analyse ergab Folgendes: 

Aus der Troekensubstanz (mit Bei- 
misehung yon Fetts'guren) 6,6444 

wurden erhalten: 
Fetts'auren in Form yon 

Seifen der Alkalien u. 
alkalischen grden . 0,0839 

FettsSuren aus Fett und 
als solehe 0,4454 

Aus der Trockensubstanz (ohne Bei- 
misehvng yon Fettsguren) 8,916 

wurden erhalten: 
Fettsguren in Form yon 

Seifen der Alkalien u. 
alkalisehen Erden . 0,0741 

Fetts~iuren aus Fett und 
als solche 0,4899 

Wenn wir die hinzugeffigte Menge (0,0959) der Fetts'aure 
yon der ganzen, aus der ersten Troekensubstanz erhaltenen 
8umme subtrahiren, so zeigt sigh, dass in derselben yon allen 
Fetts~iuren 6,5 pgt., in der zweiten Trockensubstanz aber 6;3 pet. 
enthalten waron, d.h.,  da.~s der Fehler bei der Bestimmung der 
Fet{s'auren naoh der oben beschriebenen Methode gleieh 0,2pet. ist. 

Drittes Beispiel. Es ist eine Troekensubstanz im Betrage 
yon 4,235 mit Beimisohung yon Cholestearin 0,123, eine andere 
Tro&ensubstanz im Betrage yon 6,975 ohne Beimischung yon 
Cholestearin genommen. 

Die Parallel-Analyse dieser Stoffe gab folgende Resultate: 
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Aus der ersten Trockensubstanz Aus der zweitml Troekensubstanz 
wurde erhalten: wurde erhalten" 

Cholestearin 0,143 Cholestearin 0,042 

Wenn wir aus 0,i45 die hinzugeffigte Menge yon 0,123 
r Z subtrahiren, so erhalten wir aus der ersten rroekensubstan. 

Cholestearin 0,02 = 0,47 pet.; aus der zweiten 0,042 = 
0,6 pet. 

Folglich war im gegebenen Falle der Fehler in der Bestim- 
mung des Ctiolesterins gleich 0,13 pCt. 

Viertes Beispiel. Es ist eine Trockensubstanz (Ausleerungs- 
stoff yon Wilhelmine Iwanoff) yon 18,139 g und eine andere yon 
10,9712g genommen; aus beiden Troekensubstanzeu wurde mit 
Aether l~et~ ausgezogen und naeh Verseifung des Extraetes wur- 
den, wie gewShnlieh, alle Fetts'Suren dutch essigsaures Barium 
gefSJlt. Zu dem aus der Troekensubstanz yon 18,139 erhaltenen 
Niederschlage der Barytsalze wurde 0,074 eholsaures Barium 
hinzugefiigt, der zweite Niedersehlag abet wurde ohne jede Bei- 
misehung gelassen. 

Die Parallel.Analyse dieser Niedersehl~ge gab Folgendes: 
Aus der Troekensubstanz (mit Bei- 
ffigung yon eholsaurem Barium) yon 

18,l'39 wurden erhalten: 
Fetts~uren yon Fett und 

als solehe 2,9 
Chols~iure . . . .  0,0869 

Aus der Troekensubstanz (ohne 
jede Beiffigung) yon 10,971.9 

wurden erhalten: 
Fetts'~uren -~on Fett und 

als solehe . 1,6982 
Cholsgure . . . .  1,065 

In der Troekensubstanz yon 0,074 eholsauren Bariums ist 
0,072 Chols~ure enthalten; subtrahiren wit diese Menge von der 
erhaltenen 0,0869, so flnden wir 0,0149 g Chols'~ure; drficken wit 
alles in Proeenten aus, so war in der Troekensubstanz yon 18,139 
0,08 pCt. Cholsgure, in der Trockensubstanz yon 10,9712 aber 
0,1 pet. derselben el~thalten; folglieh ist im gegebenen Falle der 
Fehler in der Bestimmung der Cholsg.dre = 0,02 pCt. 

Fettsguren aus Fett und als solehe waren in der ersten 
Troekensubstanz 15,9 pCt., in tier zweiten 15,4 pCt. 

Nachdem ieh mieh auf solche Art yon der Riehtigkeit 
der yon uns angenotnmenen Methode tier Bestimmung des 
Fettes, des Cholestearins und tier Cholsgure in den Ausleerungen 
iiberzeugt und den Fehler bei der Bestimmung sines jeden der 
genannten Stoffe annghernd kennen gelernt hatte, sehritt ieh 
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zu den Versuchen an Hunden, yon denen ieh vorher gesproehen 
habe. Der Fehler kann /ibrigens grSsser sein, als ieh ihn ge- 
zeigt habe, wenn die Untersuehung nieht gleiehmgssig fort- 
geNhrt wird. Man muss diese CJleichmgssigkeit auch w'ghrend 
der F:illung der Fetts'~uren beobachten; es versteht sieh yon 
selbst, class die Verseifung des Fettes beim goehen desselben mit 
einer LSsung von Aetzkali eine vollkommene sein muss. Ebenso 
muss man diese Gleiehnrassigkeit aueh in der Zahl der I)ureh- 
wasehungen der Niedersehl'age mit Wasser und halb mit SpMtus 
versetztem Wasser, in einer guten Durehwasehung mit Aether 
de~jenigen Filter, yon denen das Barytsalz der Fetts'~uren ge- 
sammelt wird, u. s. w. beobaehten. 

Die Form der Cholsgure war immer gleichmgssig; Cholestearin 
�9 dagegen wurde 5fter und leichter aus den Ausleerungen der 

tlunde in krystalliniseher Form erhalten; aus den Ausleerungen 
kranker und gesunder Mensehen aber erhielt man es immer mit 
einer gr/dsseren oder geringeren Beimisehung yon Fettsiiuren. 
In krystalliniseher Form wurde das Cholestearin leiehter naeh der 
zweiten Verseifnng dermit  ihm vermisehten Fettsguren erhalten; 
g S h m a n n  erhielt es dutch Umkrystallisiren. Es wurde an 
seiner krystallinisehen Form and an tier Reaction mit Jod und 
Schwefels:iure erkannt. 

Die yon allen Filtern gesammelte and mehrmals nach verschie- 
denen Methoden bearbeitete Cholsgure dagegen in krystalliniseher 
Form zu erhalten, ist mir nieht gelnngen. Sie beflndet sich in 
einer Mischung mit irgend einem anderen Stoffe, der sie verhin- 
deft, auszukrystallisiren. 

Ein kleiner Theil der Salze yon Fetts:iuren wird bei der 
Auslaugung troekener Ausleerungsstoffe dutch Aether gelSst, be- 
senders wenn der Aether bis zu einem gewissen Grade erwi~rmt 
wird; daher liess sieh dieser Aether, tier Fettsi~uren und ihre 
Salze gelGst enthielt, zum zweiten Male sehlecht filtriren. Diese 
Salze verstopften bei gew/ihnlieher Temperatur das Filter und 
nur naeh Beifiigung einiger Tropfen yon Salzsiiure (auf dasselbe) 
war es rnSglieh, alas Filtriren zu Ende zu f~hren. Die Analyse 
dieses, das Filter verstopfenden Stoffes zeigte, class es Kali-, 
Natron- nnd Magnesiumsalze der Fetts'auren in hSehst unbedeu- 
tender Menge waren. 
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Der Rest des Ausleerungsstoffes, aus welchem das Fett 
mit Aether ausgezogen war, wurde zuniichst auf dem Filter mit 
Wasser und Spiritus zur Bestimmung der Seifenmetalle, darauf 
mit eben denselben, nut mit Beiffigung von Salzs~iure, bear- 
beitet. Im ersten Filtrat waren die FettsSuren mit Kali, Na- 
trum und Magnesium, im zweiten dagegen mit Calcium ver- 
bunden. Kalkseife ist in den Auslcerungen in hgchst geringer 
~lenge cnthalten; wenn man alles in Zahlen ausdrfickt, so 
verhiilt sieh die Seife der ersten drei Metalle zur Kalk- 
seife wie 8 :1 .  1)iese Bestimmung ist nach der Menge des 
mit Alkalien und alkalischen Erden verbundenen Fettsiiuren ge- 
macht. 

Alles Fett der Ausleerungen wurde yon mir in Form von 
Fetts~i.uren bestimmt; die Quantit~it aber, welche kranken und 
gesunden, in der Untersuchung stehenden Personen in der Milch 
gegeben wurde, ist in allen Tabellen als unver~tndertes Fett 
angegeben. Nach dem Verh~ltniss abet zu dem noch nicht 
zerspaltenen Fette ist auch die Bereehnung gemaeht; daher 
Nhre ich, der grSsseren 6enauigkeit wegen, Thatsachen an, 
welehe zeigen, wie viel Fetts~turen aus demjenigen Fette der 
Milch erhalten werden, welches nach der oben angefiihrten 
Methods ausgesehieden worden ist. Die mehrmals vorgenommene 
Verseifuug verschiedener Portionen yon Fett aus der Milch und 
die eben so oft angestellte Bestimmung tier Fetts~ture aus diesen 
Portionen ergab im Durehsehnitt, dass 100g Fett 92,2 g Fett- 
s/lure geben. 

Die Beriehtigung, welche irgend Jemand nach diesen That- 
sachen zu maehen haben sollte, wiirde nieht nut die Saehe nieht 
'andern, sondern noch mehr jenen Gegensatz ausdriicken, der in 
der Massenaufsaugung des Fettes yon gesuuden und kranken 
Personen besteht. 

Die Menge des auszuscheidenden Aether-Extraetes habe ieh 
in den nachfolgenden Versuehen nicht angegeben. Ieh werde 
nur diejenigen Unterschiede erw/ihnen, welche zwischen detn 
Proeent des aus den Ausleerungen gewonnenen Aether-Extraetes 
und dem Procent der aus diesem Extracte nachher bestimmten 
FettsSure, Cholestearin und Cholsgure zusammengenommen, be- 
stehen. Der Unterschied stieg zuweilen von 5 bis auf 15 pCt. 
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So warden z. B. aus der Trockensubstanz yon 10,41 (Anissja 
Egoroff, Fieber-Periode) 4,89 = 46pOt. Aether-Extract er- 
halten; nach der gerseifung aber wurden aus diesem Extract 
3,0.91 = 29,6 pet. Fetts~ure. 0,0496 ~--- 0,4pgt.  Cholestearin 
und 0,013 = 0,1 pOt. ChoMiure erhalten, was zusammen ge. 
nommen nur 30,1 pOt. giebt. Der Unterschied ist folglieh 
15,9pOt., wetehe bei den frfiheren Methoden der Bestimmung 
f/iv Fett gehalten worden w'~ren. - -  

Jetzt wollen wit zur Durchsicht der Versuche fibergehen, 
welehe an gesunden und kranken Mensehen zum Zwecke der 
L6sung der Frage fiber Aufsaugung des Fettes veto krankeu und 
gesunden 0rganismus vorgenommen wurden. 

V e r s n e h  L 

Alexandrine Schmidt,  36 Jahre a l t ,  die Frau eines Hospitaldieners. - -  
Typhus  reeurrens;  2. Krankheitsanfall .  Tra t  in ' s  Hospital am lO.l~I~rz 1882 

ein. Der Versuch wghrfe "tom 11. bis zum 14.5{~irz. - Die Tempera tur  

wiihrend des Versuehes war folgendo: 
Mgrz 11. 12. 13. 14. 15. 

I~ Io rgens  39~7 40,3 39,6 39,8 38~2 

A b e n d s  40,3 40~2 39,4 39,6 37~4. 

Am ersten Tage des Versuehs S tuhlgang ,  daranf Verstopfung.  Am 

15. Niirz wurde Pulv. Rhei gegeben,  abet das Nit tagessen der Kranken anf 

4 Uhr Naehmit tags  verlegt; S tuhlgang erfolgte gegen 3 Uhr. 

k!s  die Kranke genas ,  begann  am 31. der zwoite V e r s u e h  and  sehloss 
am 3. April;  die Tempera tur  war normal. 

F ieber-Per iode .  W~ihrend des *qersuehs Fieberlose Periode. Wfihrend des Versnehs 
3Iileh getrunken 8895,0. In  derselben i~:Iilch getrnnken 3363,75 g. In derselben 

Fet t  103,84. Fett  116,2. 

Gesammelt  an  ~ x 
YSoees . 45,0 r 

Troeken- ~...Q _~ ~, 
t0,5395 snbstanz m 

oo 

FettsS.uren in Form yon 
Seife mit Alkali und 
alkalisehen Erdea . 

Fet tsguren arts Fett  und  
als solehe . . . .  

Cholestearin . . . .  
C, holsS.ure . . . . .  
Alle Fettsfmren aus  Fett  

nnd  als solehe 
Asche . . . . . .  

Oesammelt  an -~ d "~ 
Fftces 69.2 ~ ~ ~ -~ ~ 

T r 0 c k e n -  I m m I o ~ ~ 

substanz . 11~3475 I = m j ~ ~a 

I a l a -  -z  

Fottsgnren in Form von 
Seife mit Alkali und  
alkalisehen Erden . 0,527'2 3~0.15 

Fettsiinren aus Fett  i 
13~8 1,4612 6,94 1 

1,7802 7,608i16,s I 
3,t062 0, l l  0,26] 0,4531 t,o t 
3,028 

I 
3,2414 3 , 8 4 8 3 0 , 6  

- -  20,8 

J 

O 

und  als solche 
Cholostearin 
C, hols~iure . . . . .  
Alle Fetts 'auren aus Fett 

und  als solche . . 
Asche . . . . . .  

4,6 

1,3722 8,368 ]12~0 
0,0998 0~608 [ 0~87 
0,0099 0,0601 0,088 

178994 11~583 16,64 
- -  - -  20,6 
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Die Kranke resorbirte also im fieberhaften Zustande aus den ihr ge- 
reiehten 103,84 g" Fett 13,848 g und im fleberlosen Zustande aus 116,"2 g 
11,583 g nieht. Wenn wit Alles in Proeenten ausdrficken, so ergiebt sich, 
dass im ersten Falle die Menge des nieht aufgesogenen Fettes ~ 13,3 pCt., 
im zweite~r ---- 9,9 war, d.h. dass w~hrend des fieberhaften Zustandes yore 
Organismus um 3,5 pCt. weniger Fett verbraucht wird, als ausser demselben. 

V e r s u c h  II. 
Elisabeth Krsehiwizky, "23 Jahre alt. Typhus reeurrens; wird im 2.Krank- 

beitsanfalle beobachtet. Trat in 's  Hospital am 13. October 1882 ein. W~hrend 
des Versuchs, der vom "23. bis 26. Oct. w~hrte, war die Temperatur folgende: 

October .22. 23. 24. 25. 26. 27. 
M o r g e n s  40 41 41 39,4 40 35,8 
A b e n d s  40,4 40,9- 40,4 40 40,7 35,8. 

Der 2. Versueh begann am 31. October und w~hrte bis zum Abend des 
.2. November�9 W~hrend des Versuchs war die Temperatur folgende: 

Octbr. 31. Novbr. 1. 2. 
M o r g e n s  36,1 37,5 38,5 
A b e n d s  37~2 37,6 ' 40,"2. 

Stublgang taglich, sowohl in der ersten, als in der zweiten Zeit der 
Beobachtung. Vom 25. Oct. an ist eine fiber den ganzen KSrper ausgeb~'eitete 
Gelbsucht deutlich ausgepr~gt. Bis zum 2. Versuch hatte sich die Gelbsucht 
ebenso bedeutend und rasch vermindert, wie sie erschienen war. Der Versuch 
mit der Krschiwizk]f hat ausser dem allgemeinen Interesse noch das besondere, 
dass zu der verminderten Aufsaugung yon Fetten w~brend der fieberhaften Er- 
kraukung sieh noch eine, wahrschein]ieh grSssere, Verminderung der Gallen- 
absonderung im Darmkanal hinzugeselIte, wovon die Gelbsucht des KSrPers 
zeugt, weber sich aueh das pCt. der ,~om Organismus aufgenommenen Fette, 
im Vergleich mit den Daten des vorhergehenden Versuches, stark vergrSsserte. 

Fieber-Periode. Whhrend des Versuches Fieberlose Periode. W~hrend des Versuches 
Milch g'etrunken 3300,0; in derselben Milch getrunken 3042,0; in derselben 

Fett 102,03. Fett  107,98. 

Gesammelt an ~ ~ "-~ 
, ces 50 ,0  o ; 

Trocken- z 
subsianz 10,3866 ~ ~ "~ ~" ~ 

! 
Fettsiiuren in Form yon l 

Seife mit Alkali und ] 
alkaliscben Erden "1 1,648'7. 7,9342 15,8 

Fetts~uren aus Fett und [ 

Cholestearin . . . .  | 
Chols~ure . . . . .  ] 0,0278 %13381l 0,., 
Alle Fetts~uren aus Fett I 

und als solehe . .[ 4,2842 ~ 
Asche . . . .  �9 " ] -  t , -  12"2, 8 

&rchiv  f. pathol ,  Anat .  Bd, X C V I I L  Hft,  2, 

Gesammelt an 
F~ces �9 

Trocken- 
suhstanz . 

�9 

39,2 - ~ - ~  
l ~ ~,.~ ~ 

Fettsi~uren in Form yon 
Seife mit Alkali und 
alkalisehen Erden . 

Fetts~iuren aus Fet~ und 

,x= 

r.D 

als solche . 
Cholestear in.  . . �9 
Chols~ure . . . . .  
Alle Fetts~uren aus Fett 

und als solche . . 
Asche . . . . . .  

17 

0,5609 2,0457 5,2 

1,95131 7,l 172[18,1 
0,12781 0,4661 1,1 
0~0125 010456 0,11 

2,5129 9,1629 '2.3,3 
- -  17,9 
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Im gegebenen Falle wurden w~hrend der ganzen Zeit  des fieberhaften 
Zustandes aus der aufgenommenen Nenge Fel t  20~6236 g Fett  nicht  aufge- 
sogen. Wenn  wir wieder, in Bezug auf das in der Speise erforder]iehe Fett, 
Alles in Procenten ausdrficken, so erhalten wir im ersten Falle 20,~ pCt., 
im zweiten 8,4pCt.  nicht  aufgesogenen Fettes,  d. h. weniger l l ,8pCt.  
Diesen im Vergleieh zum vorhergehenden Versuche so grellen Unter- 
schied erkl~re ieh,  wie ich frfiher erwfihnte, dadurch~ dass der zweite 
Anfall yon Febris  reeurrens mit einer scharf ausgepr~gte~ Gelbsucht, 
folglich mit einigem Aufenthalte der Gallenabsonderung in den Darm- 
kanal  verlief. Der fieberlose Zustand trat  e in ,  die Gelbsueht ring' an raseh 
zu versehwinden, die Leber ihrerseits ergoss zwanglos ihr Secret in  den 
ZwSIffingerdarm und in den Exerementen fanden sieh nur  8, t pCt. nieht  auf- 
gesogener Fette v o r . -  Diese Kranke starb im drit ten Anfalle, der mit  einer 
noeh grSsseren Gallenergiessung in  den KSrper und croupSser Entzfindung 
der reehten Lunge ~rerlief, was sich bei der LeichenSffnung bestf~tigte. 

V e r s u c h  III. 

Nartha Suranoff~ 27 Jabre alt. Typhus exantbematieus.  Trat  in 's  Hospital 
am 16. Mf~rz 1882 ein. Der erste, am 7. Tage naeh der grkrankung begon- 
nene Versueh w~hrte yore 17. his zum 21.M~irz; die Temperatur w~hrend 
des Versuehs war folgende: 

Miirz 17. 18. 19. 20. 21. 
N o r g e n s  40,5 40,8 39,7 40 40 
A b e n d s  40,3 41 41~1 40,9 40,7. 

Stnhlgang wS, hrend der erste~ 2 Tage einmal,  darauf tS~glieh. ~ Die 
Beobaehtung wShrend des fieberlosen Zustandes dauerte yore 5. bis zum 
7. April. Am Sehlusse des Versuehs wird Stuhlgang dureh 3~assage der 
Bauehw~nde hervorgerufen. Die Tern 

Fieber-Periode. Wghrend des Versuehes 
Milch getrunken 2280,0; in derselben 

Fort 89,6. 

Gesammelt an ~ ~ "~ ~ 

Trocken- Fgees , .34,9 I ~ }  " ~  r~ | 
= ~. ,o 55 ' 

substanz . l t , 8 0 9 4 [ "~N 'v  ~ ~ ]  

Fetts~iuren in Form yon 
Seife mit Alkali und 
alkalisehen Erden . 

Fetts~uren aus Fett  und 
als solehe . . . .  

Cholesteariu . . . .  
ClMs~ure . . . . .  
Alle Fetts'Suren aus Fett  

und als solche 
A~ehe . . . .  i i  

0,1804 0,5331 

3,~8191 9,6989 
0,1009[ 0,2981 
0~0253 0,0747 

3,4--623 10,232 

)eratnr war normal. 

Fieberlose Periode. Wiihrend des Versuches 
Milch get!~mken 2691,0; in  derselben 

Fet t  93,4. 

Gesammelt an -~ ~ 
Pgces . 46,5 -~ ~ ~ "~ ~ 

Troeken- I ~ ~- -~ 
substanz . I0.6916, [ ~ ~'~c~ = ~"; 

Fetts~iuren in Form yon [ 2,3811 
Seife mit Alkali und I 

1,5 alkalischen Erden . 0,5475 5~1 
Petts~uren aus Fet t  nnd  

27,7 I als solehe . . . .  ]1 , I799 5,I316[11,0 
0,85[ Cholestearin . . . .  I 0,0836 0,36351 o,7 
0,211Cholsgure . . . . .  ~ 0,019~ 0, t8  

[ Alle Petts~iuren ans Fet t  [ 0,0834 
29,8]] und als solehe . .[ 1,72~/4 7,5127 
19,1 ]Asche . . . . . .~ ~ - -  

16,1 
17,6 
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Die Menge des nieht assimilirten Fettes ist im gegebenen Falle whhrend 
des fieberhaften Zustandes gleich 11,4 pCt. und w~hrend des fleberlasen Zu- 
standes gleieh S,O pCt., d. h ,  die Suwanoff resorbirte wghrend der grankheit  
am 3,4pCt. weniger Fett, als nach der Genesung. 

V e r s n e h  IV. 

Wilhelm Lewasehoff~ 17 Jahre air. T~phus exanthematieus et insuffi- 
cientia ~alv. mitralis. Trat in's Hospital am 18. Mgrz 1882 elm Der erste, 
am 10. Tage der Erkrankung begonnene Yersueh dauerte yam 19. bis zum 
22. glirz. Gegen Abend des 21. trat ein ziemlieh starker Durehfall ein, der 
einige Tage anhielt; wiihrend der Krankheit trank der Patient viel Milch. 
Die Temperatur war folgende: 

M~trz 18. 19. 20. 2I. 22. 
~ Io rgens  39~7 39,1 39,6 39,l 38~3 
A b e n d s  39~9 39,3 39,9 39,7 38~0. 

Der zweite Versueh nach der Genesung des KrankeI~ dauerte yam 9. bis 
zum 12. April. Die Temperatur war normal. Stuhlgang tftglieh. 

Fieber-Periode. Wiihrend des  Versuehs Fieberlose Periode. W~hrend des Versuebs 
Nilch getrunken 8881,25; in derselben Milch getrunken 3539,6; in derselben 

Fett 148~5~ Fett 134,0. 

Gesammelt an ~ s 
F~ees 72,6 

Troeken- ~ ~ ~ 
substanz 1,743 g c~ 

FettsSmren in Form yon 
Seife mit Alkali und 
alkalisehen Erden . 

Fetts~uren aus Fett und 
ats solehe . �9 o . 

CSo]estearin . . . .  
Gholsfmre . . . . . .  
A Ile Fettsiiuren aus Fett 

mxd als solche 
Asche 

Gesammelt an ~: ~ 
FS~ees . . 123,9 ~ 

Trocken- ~ 
substanz . 11,79.85 ~ o~ 

14,8816 20~4 Fettsguren inFormvon Seife mit Alkali und 
2,4071 alkalischen Erden . 

Fetts:~iuren aus Fett und 
0,5719 3,53571 4,8 als solehe . . . .  
0,09- 0 0,5687 / 0,7 Cbolestearin . . . .  
0,0234 0,143 0,19 

2,979 18,417325,9 

-- -- 33,7 
W~thrend der fieberhaften Periode resorbirte derKranke 12,4 

Cholsgnre . . . .  . 
Alle Fetts~uren aus 

Fett nnd als solche 
Asehe . . . . . .  

42 
M 

r 

als er abet genas, nur 9,6 pCt. nicbt; die Differenz ist also = 2,S pCt. - -  
Wenn wiT' diese Summe mit einer ~hnliehen Summe des vorhergehenden 
Versuches vergleiehen, finden wit, dass die Aufsaugung yon Fetten dutch 2 
~'erschiedene Subjeete im Fleektyphus fast ohne einen besonderen Unter- 
sehied vet sieh ging. - -  Der Durehfall Melt fast 1�89 Tage wiihrend des Ver- 
suehes an und hatte auf d ie  Aneignung van Fetten augenseheinlieb gar 
keinen Einfluss. Aehnliches erwghnt aueh l~ub ner .  -- Wenn in irgend etwas 
ein greller Untersehied ist, so ist es im Proeentgehalt der Asehe. In den 
Ausleerungen der fieberhaften Periode war Asehe zu 33,7 pCt., in denjenigen 
der fieberlosen Periode dagegen nut zu 16,1 pCt. enthalten. Beim Durehglfihen 

17" 

0~5122 5,3787 4,3 

 ,71 31 7, 11 j G,o 
~,06o51 0,8668[ 0,53 
0,0146 0,1583 O,l~ 

1,2275 12,8903 10.3 
_ _  _ _  1611 

~Ct. Fett nicht, 
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der Asehe aus den Ausleerungen des ersten Versuches schmolz dieselbe; 
dieser Umstand wird dutch den grossen Gehalt an w~hrend des Durehfalls 
ausgesehiedenen Alkalien erkl~rt. 

V e r s u c h  V. 

Michael Krutsky, 7 Jahre alt, Sohn eines Hospitaldieners. Typhus 
exanthematieus. Trat in's Hospital am 17. M~rz 1882 ein. Der Versueh 
begann am 7. Tage naeh der Erkrankung und dauerte ~om 18. his zum 
22. N~rz. Za kr~fang des Versuehes ass er viel ~elde aus Sehwarzbeeren 
mit Bred. Stuhlgang am 3. Tage dureh Klystir hervorgerufen, am 4. und 
den folgenden Tagen normal nnd selbstandig. Die Temperatur wghrend des 
fieberhaften Zustandes war folgende: 

Mgrz 18. 19. 20. 21. 22. 
M o r g e n s  39 38,5 38,6 38,8 39,1 
A b e n d s  38,7 40,3 39 40 39,6. 

Der zweite Versueh naeh der Genesung des Kranken wihrte ,~om 8. bis 
zum hbend des 10. April inehsive. Stuhlgang t~glich. Die Temperatur 
nieht erh5ht. 

Fieber-Periode. W~hrend des Yersuehs Fieberlose Periode. W'~hrend des gersuehs 
Milch getrunken 2580,0; in derselben Milch getrunken 2580,0; in derselben 

Fett 91.76. Fett 90~6. 

Gesammelt an 
Fiices . . 105,8 

Troeken- 
substanz . t 3,04 

Fettsfmren in Form yon 
Seife mit Alkali und 
alkalisehen Erden . 1,7241 

Fetts~turen aus Fett und 
als solehe . . . .  2~4121 

Cholestearjn . . . .  0,0469 
Cholsiure . . . . .  I 0,0897 
Alte Fetts~uren aus Fett I 

und als solche . .14,1362 
Asehe . . . . . .  [ - -  

Gesammelt an ~ s 
~ ,-r 

F~tees . . 149,6 ,~ 
Troeken- , m ~ .z 

substanz 14,593 I~ *~ ~ 

13,9884 13~27 Fet ts~ureninFormv0n Seife mit Alkali und 
alkalisehen Erden 

Fettsiiuron aus Fett und 
19,5705118,481 als soIehe . . . . 
0,38051 0,68] Cholestearin . . . .  
0~7277 0,68] Chols~ure . . . . .  

I ] Alle Fetts~uren aus Fett 
33.5589 31,7 ] und als solche . 

' - -  ]20,2 ]Asche . : . . . .  

a )  :~ c..D 

0~4791 4,91.14 

1,3536113,8763 
0,11161 1,144 
0~0487 0,4992 

1,8327 18,7877 

I~l diosem Falle warden wghrend des fiebcrhaften Zustandes 36,5 pCt., 
naeh Genesuag des Kranken nut  20,6pCt. Fett nieht aufgesogen; die 
Differenz war also 15,9 pCt. Wieman  sieht, ist diese Zahl bedeutend gr6sser, 
als ~hnliche @rhssen der vorhergehenden Versuehe. Woven im gegebenen 
Falle die so grosse Differenz in der Aufsaugung yon Fett im Vergleieh zu 
anderen Kranken sowohl im fieberhaften a l s  auch im fieberlosen Zustande 
abhing, ist ziemlieh schwer zu sagen. 

Die Saehe ist die, dass ausser den allgemeinen, auf die Menge des auf- 
zusaugenden Fettes einwirkenden Ursaehen, a]s: die Liinge dcr Dfinnd~trme, 
die i~Ienge der Darmzotten, die best~ndigen Falten des Darmkanals (Kerk-  

3~28 

9,97 
0~76 
0,33 

12,55 
18~4 
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r i n g ' s ) ,  die Circulation in den Darmzotten u. s: w., auch die Individualit~t 
des Kranken unzweifelhaft eine grosse Bedeur besitzt. 

Damon spricbt auch Prof. B o t k i n  in seiner Dissertation (S. 31). Er 
sagt: ,,Vielleicht spielt ffir kein einziges Ingrediens der thierischen Speise 
die Individualit~t eine so wiehtige Rolle, wie bei der Aufsaugung yon Pert". 
Die Best~itigung dessen, dass die F~higkeit einiger Subjeete zur Aufsaugung 
yon Fett keinem Zweifel unterliegt, werden wir noch in delx naehfolgenden 
Versnehen finden; eine solche Ffihigkeit wird wahrseheinlich in Bezug auf 
Aneignung nicht nur yon Fett ,  sondern auch anderer Bestandtheile d e r  
Speise festgestellt werden. 

V e r s u c h  VI. 

Boris Kryloff, 9 Jahre alt. Ein schwach ausgepr~,gter Typhus exanthe- 
maticus. Trat in's Hospital am 15. October 1882 ein. Der erste Versuch 
w~hrte w~hrend Kryloff's Krankheit yore 17. his zt~m 20. October. Der Stuhl- 
gang wurde am folgenden Tage vermittelst 20 g Pulv. Rhei hervorgerufen. 
Whhrend des Versuehs war die Temperatur folgende: 

October 16. 17. 18. 19. 20. 21. 
M o r g e n s  - -  38,0~ 39~3 38,6 38,5 37,5 
A b e n d s  40 39,6 40 40 39,4 - -  

Der zweite Versueh wghrte yore 1. bis zum 3. November. Stuh]gang 
fiber einen Tag. Temperatur normal. 

Fieber-Periode'. W~hrend des Versuehs Fieberlose Periode. W~hrend des VerSuchs 
Milch getrunken 2421,0; in derselben Milch getiunken 2484,0; in derselben 

Fett 80,5. Fett 89,3. 

Gesammelt an ~ ~ 
F~ces 32,0 ~ ~ ~= 

Trocken- ~ ~ ~. 
substanz 7,768 o~ 

Fettsguren in Form ~on 
Seife mit Alkali and 
alkalischen Erden . 

Fetts~uren aus Fett nnd i 
als solehe . . . "l 

Cholestearin . . . . 
Chols~ure . . . . .  
Alle Fetts~iuren aus Fett  i 

nnd als solche . . 
Asche . . . . . .  

0~531 2,1874 6,8 

1,8453 7,6016 ~3,7 
0,0882 0,3633 1,1 
0,0265 0,1091 0,34 

2,3760 9,789 ~0,5 
- -  . > 3 , 8  

Gesammelt an 
F~ces . 

Trocken- 
s u b s t a n z .  

Fetts~uren in Form yon 
Seife mit Alkali und 
alkalischen Erden 

Fetts~uren aus Fett und 
als solche . . . .  

Cholestearin 
Cholsaure . . . . .  
Alle Fetts~mren aus Fett 

und als solehe 
Ascbe . . . .  2 2  

0,:~829 1,795 3,38 

0,94171 4,4147 8,32 
0,0632 0,296~ 0,55 
0,031 0,1453 0,27 

1,3246__ 6,2097__ 12, l ~  1,7 

i 

c.D 

Die Differenz im Procentinhalt des nichtaufgesogenen Fettes wiihrend des 
fieberbaften Zustandes (12,16pCt.) snd  ausser demselben (6,9 pCt.) ist im 
gegebenen Falle = 5,26 pCt. Vergleiehen wit die l%esultate aller 4 Versuche, 
welehe an glecktyphuskranken gemacht wurden, so sehcu wir, dass das letzte 
Beispiel, der }Ienge des nicht aufgcnommenen Fettes nach, die Ylitte zwiscben 
den Versuchen a n  der Suranoff und dem Lewaschoff einerseits nnd dem 



262  

Michael Krutsky andererseits e innimmt;  gleiebzeitig bilden auch die Jahre 
KrylotFs einen allmfthliehen Uebergang yon den Jahren  Krutsky 's  zn denen 
der beiden anderen Kranken. Jedoeh zn sagen, dass ihre Jahre hier irgend 
eine golle spielen, wage ieh um so weniger, als wit  sp~terhin auf rceht v ide  
Widerlegungen dieser Meinung stossen warden. Wenn  wir das Nittel aus 
allen 4 Versuchen nehmen,  finden wir, dass w'ahrend der Erkrankung an 
Plecktyphns veto kranken Organismus am 6,84 pCt. mehr Fett  n icht  benntzt  
wild,  als *om gesunden. - -  Die Zahlen 9 , 6 - 8 6 , 9  (Suran.,  Lewaseh., Kryl.), 
welche das Proeent des naeh der Genesung der Kranken niehtaufgesogenen 
Fettes ausdr/icken, nnterscheiden sieh wenig, aber im Versuch mit Mich. 
Krutsky, we 20,6 die }Ienge des niehtaufgenommenen Fettes ausserhalb des 
krankhaften Zustandes nnd 36,5 wghrend der Krankhei t  in Proeenten aus- 
dr/ieken, unterseheiden sic sieh seharf sowohl yon einander,  als auch ~-on 
den Zahlen der anderen Versuehe. Eine solcbe Erscheinung kann ieh nieht  
anders erkl~.ren, Ms dutch die Voranssetzung, class ausser der Individnali tgt  
Krntsky's  die grosse ~enge  des genossenen Breies und Weissbrodes wahr- 
seheinlieh einen Einfluss auf die Niehtanfsaugbarkeit  des Fettes hatte nnd  
aueh die Zahl der Gramme der trockenen Exeremente so stark vergrSsserte. 

V e r s u c h  VII. 
J o h a n n  Tsehistjakoff, 42 Jahre  alt, Koch. Erysipelas faeiei. Trat  in 's  

Hospital am 5.~Iftrz 1882 ein. Der erste, am 4. Tage nach der Erkrankung 
begormene Versneh w'ahrte ~om 6. bis zum 8. Mgrz Abends inclusive. Stuhl- 
gang t~glieh. Die Temperatur war folgende: 

N~rz 5. 6. 7. 8. 9. 
M o r g e n s  39,5 39,5 39,2 38,2 38,4 
A b e n d s  40,2 40,7 39,8 39,5 - -  

Der zweite Versneh w'ahrte veto 4. bis zum 7. April. Die Temperatur  
war normal, Stuhlgang ti~glicb. 

Fieber-Periode. Wahrend  des Yersnchs 
Milch getrunken 43=06,88; in  derselben 

Fet t  ~4~,6. 

Gesammelt an 
FLees . 

Troeken- 
substanz . 

Fettsiiuren in Form yon 
Seife mit Alkali und 
alkalischen Erden . 

Fet tsgnren arts Fett  und 
als solche : . . . 

Cholestearin ~ . . . 
Cholsiiure . . . . .  
Alie Fettsgure~l aus Fet t  

und als solche . . 
f l _ s e h e  . . . . .  . 

81,6 [-v ~ ~ 

I0,0166 ~ { 

1,565 12,745.'2 15,6 

0~O119 0,09691 0,1 

3 ,3905 27,6165 33,8 
- -  t - -  l ' ~ %  5 

Fieberlose Periode. Whhrend des Versaebs 
Milch getrunken 58(~5,7; in derselben 

Fet t  ~31,0. 

Gesammelt an . ~ 
Fgces . . 191,9 1-~ = 2~ 

Trocken- i ~ ~ :~ 

I substanz . 9~8238 "~ c~ CD 

Fetts~mren in Form ~Ton ] 0,5101 i 9,9633 I Seife mit Alkali u n d [  
Mkalischen Erden " I 5, 19 

Fetts~uren aus Fet t  u. [ 
als so]che . . . .  [ 1,3322126.0734i 13,56 

Cholestearin . . . .  I 0,0961 118772} 0197 
Chols~lro . . . .  [0~0133 0~25981 0,13 

AlleFett Fetts~urenund als solche [aus  ] 1,8423 35,9867 18,75 
Asche . . . . . .  ! - -  - -  14~65 
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W{ihrend des fieberhaften Zustandes wurden 19~6 pCt. und ausser dem- 
selben nut 15,5 pot. Pert niebt aufgesogen. Im angeffihrten Beispiele ist 
das Proeent tier unaufgesogenen Forte wghrend der fieberlosen Periode -= 
15,5 pCt.; diese Zahl ist am mehrere Einheiten yon den Zablen der vorher- 
gehenden Versuehe versehieden, und wahrseheinlieh aus demselben Orunde~ 
den ieh sehon hinsieh~lieb Krntsky's ausgesproehen babe, d .h . ,  dass die 
Individualitb~t und die h'Ienge der vom thiedsehen Organismus aufnehmbaren 
Kohlenwasserstoffe (Brod, Sehwarzbeerenbrei) nieht ohne einigen Einflass auf 
die Assimilation der Fette bleiben. - -  

V e r s u e h  VIII. 

Andreas Natwejoff, 16 Jahre allL Scrofulosis; in einigen Knoehen 
earibser Prozess. Alle der Untersuchung zuggngliehen Dr/isen sind vergrbs- 
sort. Befindet sieh im Hospital schon einige 5Ionate; sehleeht genahrt. I)er 
Verst~ch war vorgenommen worden, als zur allgemeinen Krankheit noeb 
Rose des Oesiehts, des tIalses and des Rmnpfes hinzutrat. Die Beobaehtung 
wghrte x.om 23. his zum 25. )Ib~rz. Stublgang ti~glieh. Die Temperatur 
war folgende: 

N~rz 23. 24. 25. 26. 
} I o r g e n s  39,2 38~538 ,5  38,8 
A b e n d s  40,9 38;7 39~I - -  

l)er zweite Versueb, naeh Versebwinden der Rose, wb~br'~e yore 5. bis 
zum 7. A p r i l .  Stuhlgang t~.glieh. Die K~irpertemperatur normal. - -  ltlan 
muss bemerken, dass der Kranke, wegm~ des langen Aufentbalts im ttospital, 
vide andere Arten yon Krankheiten, als Anbitngsel des Grundleidens, dureh- 
machte. 1)or Krauke ist blass, ranger, ]eider durebggngig an Appetitlosigkelt. 

Fieber-Periode. Wiihrend des Versnchs Fieberlose Periode. Wiihrend des Versuebs 
Miich getrunken 1956~15; in derselben Milch getrunken 356,n,4; in derselben 

Fett 74,15. Fett 144,0. 

Gesammelt an 2 d ~ "-d 
F~ees . 60,9 ~ ~ ~ >- ~ g 

Troeken- ~ ~ , ~  
s u b s t a n z .  10,6125 ~m/~[~ 

Fetts~uren in Form ~'on 
Seffe mit Alkali und 
alkaliscben Erden 

Fetlsiiuren aus Fett unci 
ats solehe . . . .  

Cholestearin . . . .  
Cholsgure . . . . .  
Alle Fettsfiuren aus Fett 

nnd als solebe �9 
Asche . . . . . .  

[ 
0~7764 4,4563 7~3 

2,9_ 159112,7 ~5919.0,0 
O~lOOO[ 0,679 I 0~9 
0,0178 0~1021 O;D 

%9923__ 17~1719__ I1~ 

6esammelt an ~.=~N ~ - ~ .~ 
F~ices . 96,4 ~ r ~ ~ ~ ,,_. | 

Trocken- g ~ 7~ g ~" 
snbslanz 10,386 ~ ~ ~ ~- 

I 
0~5772 5~3583 

Fettsgmren in Form yon 
Seife mit Alkali nnd 
alkalischen Erden . 

Fetts~iuren aus Fett u. 
als solehe . 

G~olestearin . 
Cholsfim'e 
Alle Fettsb, uren aus 

Fett und als solehe 
Asehe . . . . . .  

~3942 t 12,9405 
~05811 0~5391 
~0187 0~1735 

,9714 18,2288 

W~hread des erysipda~bsen Prozesses sog der Kranke 23,l pCt., naeh 
dot' Genesuag 12~7 pCt. Fett nicht ein !m ersten Falle assimilirte also 

5,5 

13~4 
0,55 
0~18 

18,9 
16~9 
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Natwejeff's Organismus um 10,4pCt. woniger Fott, als im zweiten. Bei 
einer nnd derselben Erkranknng, wie bei dem Erysipelas, sehen wir aus den 
angeffihrten Beispieten, dass in dem einen Falle w~hrend des fieberhaften 
Znstandes am 4,0 pCt. Forte weniger anfgenommen werden als im gesunden, 
im anderen Falle aber um 10~4 pCt. - -  Weber kommt das? Diese Frage 
mit Bestlmmtheit zu beantworten ist ~usserst sehwierig. Hier sind hinsieht- 
lich des Zustandes des Darmkanals im Allgemeinen, sowie der Menge der 
mit der Speise eingenommenen Kohlenwasserstoffe, jene Voraussetzungen mSg- 
lieh, welehe ieh schon frfiher gemacht habe. Ausserdem geht wahrscheinlicb, 
bei gesehw~chter, yon dora constitutionellen Leiden (Scrofulosis) abh~ngiger 
Ernghrung des Organismus aueh eine ebenso unvo]lkommene Aufnahme yon 
Fetten, wie yon anderen Bestandtheilen der Speise~ vor sich. Bei ehronischem 
Leiden, wenn die Krankheit sieh in die L~nge zieht, wenn eiae ganze Reihe 
degenerativer Umgestaltungen in den versehiedenen Organen vet sieh geht, 
kann eine VerSnderung in der Absonderung ihrer Secretionen, sowohl der 
Menge, als auch der Eigenschaft naeh eintreten und sich zu allererst in der 
un,~ollkommenen Aufsaugung der Nahrungsstoffe refleetiren. Unter anderm 
kann aueh deswegen das Proeent der yon Matwejeff im gesunden Zustande 
nieht aufgesogenen ]?ette das Proeent nieht aufgenommener Fette in dem- 
selben Zustande anderer Kranker /ibertreffen. 

Ver sueh  IX. 

Fewronie Grisehin, 30 Jahre alt. Trat in's Hospital am 28. Februar 
1882 ein. Intermittens. Die Grisehin ist gebfirtig aus dem Orlow'sehen 
Gouvernement, yon weber sie auch das Pieber mitgebracht hat. Die Fieber- 
anf~lle treten in der Naeht ein, beginnen mit sehr starkem Sch/ittelfrost, 
auf welehen, naeh einigen Stunden, reiehlieher Sehweiss folgt; man musste 
t~glieh mehrere ttemden weehseln. Die erste Beobaehtung w~hrend des Fie- 
hers w~hrte veto 2. bis zum 5. M~rz. Die Stuhlgange wiihrend des Versuehs 
sind breiartig und treten tS~glieh ein. Die Temperatur war folgende. 

�9 M s  2.  3 .  4 .  5 .  

M o r g e n s  40,7 40~1 40:9 40~6 
A b e n d s  37,2 37,2 38 37. 

Am 4. Miirz ist die Temperatur augenseheinlich frfiher gemessen worden, 
ehe sie auf den Normalstand sank; 30 Gran sehwefelsaures Chinin naeh dem 
Anfalle, als die Temperatur gesunken war, und an den folgenden drei Tagen 
zu 10 Gran gegeben, hielten die Fieberanfiille 10 Tage lang zuriiek. Naeh Ver- 
lauf dieser Zeit ernenerten sie sieh mit der frfiheren Gewalt. Die auf's Neue 
vorgenommene Behandlung mit demselbea Chinin hatte ,mllst/~ndigen Erfolg; 
das Fieber zeigt sich bis jetzt nicht wieder. Die Kranke war sehr abgezehrt, 
obgleieh sie einigen Appetit hatte und gerne hlilch mit Semmel ass. 

Am 18. M~trz stieg die Temperatu r abermals. Am Morgen desselben 
Tages ward ein gegar'sehes Klystier gegeben und, als es die Kranke ausleerte, 
Brei geoeben und der zweite Versuch w~hrer~d des Fiebers vorgenommen; 
er dauerte veto 19, bis zum 20. Abends inclusi,~e. Stuhlg~nge am dritten 
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Tage yore Beginne des Versuehes; die Temperatur  f/Jr diese Zeit  war fol- 
gende : 

NSxz 18. 19. 20. 
~ I o r g e n s .  37,6 37,9 40,6. 
A b e n d s - N a e h t s  40,6 40,2 37,2. 

Der dritte Versuch~ nach vollsti~ndiger Genesung der Kranken, dauerte 
yore 31. M~irz bis zum 3. April. Der erste Stuhlgang am zweiten Tage des 
Versuchs, darauf t~glich. Die Temperatur normal. Hier die Resultate der  
drei Versuche. 

E r s t e r  u n d  d r i t t e r  V e r s u c h .  

Fieger-Periode. Wghrend des Vorsuchs Fieberlose Periode. W~thrend des Versuchs 
Nilch getrunken 3558,4; in  derselben ]}filch getrunken 3870,9; in  derselben 

Fet t  116,5. Fet t  136,6. 

 osammelt an 

Trocken- I ~ ~ .~ I 
substanz 11,569 [ ~  ~ = 

io 

Fettsiiuren in Form yon 
Seife mit Alkali und 
alkalisehen Erden 

Fetts~uren aus Fett  und 
als solche . . . .  

Cholestearin . . . .  
Chols~ure . . . . .  
Alle ]~ etts~uren aus Fet t  

und als solche 
Ascho . . . . .  i 

0,1681 1,4931 

1,5987 14,191 
0,0714 0~6338 
0,0146 0,1296 

1,7688 15~6841 

,4 

lo,8 
0,6 
0,12 

15,2 
15,4 

Gesammelt an 
F~ces . . 105 

Trocken- 
substanz . .12,4622 

c~ r  

Fettsguren in Form yon 
Seife mit Alkali und 
alkalischen Erden 

Fetts~uren aus Fet t  und 
als solche . . . .  

Cholestearin . . . .  
Chols~ure . . -. . . 
Alle Fettsguren aus Fet t  

nnd als solche . . 
Asche . . . .  . . 

),2284 

),7898 
),106 
3,0191 

1,0152 

1,8991 1,8 

6,6544] 6,33 
0,89311 0,8 
0,1609 0,15 

8,5535 8,13 
- -  13,0 

Machen wit dieselben Berechnungen, wie •]her,  so sehen wir, dass die 
Kranke w~hrend des Fiebers 13,4 pCt. und ausserhalb desselben 6,2 pCt. Fet t  
n icht  aufsog; die Differenz ist  also = 7,2 pCt. 

Z w e i t e r  V e r s u c h  w i i h r e n d  des  F i e b e r a n f a l l s .  

Fieber-Periode. W~hrend des gersuchs 31ileh getrunken 1580,0; 
darin Fet t  53,0. 

Gesammelt an F~ces 40,2 I Ind .un te r -  W~hrend 
Troekensnbstanz 11,782 suchten der I)aner pCt.- 

I Substanz.  d.Versuchs. Gehalt. 

Fetts~urert in Form xort Seife mit Alkali 
nnd  alkalischen Erden . . . .  . . 

Alle Fetts~uren aus Fe~t and als solcbe . 
Cholestearin . . . . . . . . . . . .  
Chols~ure . . . . . . . . . . .  
A/le Fetts/iuren arts Fet~ und als solche 
Asehe . . . . . . . . . .  

0,5889 
1,3799 
0,082 
0,0123 
1,9688 

2,0093 
4,7166 
0~2797 
0,042 
6,7259 

4,7 
1 1 , 7  

0,6 
0,l 

16,4 
17,1 
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Die Differenz zwischen dem Procent des nichtaufgesogenen Fettes w~hreud 
des FieberanfMls und ausserhalb desselben ist = 6,4 pGt. Dieser Fail giebt 
mir die MSglichkeit zu behaupten, class die Bedingungen derFettaufsaugung 
aueh dana verfmdert waren, als die KSrpertemperatur einen halben Tag nor- 
:naI blieb and einen halbert Txg stieg, in die~em kurzen Zwisehenraum zu- 
weilen 4l 0 erreiehend. Worin konnten diese Veriinderungen liegon ? Anzu- 
nehmen~ dass zumeist der den Nahmngsstoff aufsaugende Apparat lilt, dazu 
babe ich keine gen/igenden Belege; alles, was man im gegebenen Falle Yon 
selner Betheiligung sagen kann~ ist dieses~ dass die Function des Darm- 
kanals sieh in niehts yon seinen Funetionen bei anderen Arten ~,on Erkran- 
kungen untersehied. Uebrigens spielt at~eh ein sieh dureh seine Zerrfittung 
ausdrfiekendes Leiden des.Darmkanals, wie wir sahen, keine besonders wieh- 
tige Rolle be ider  Fettaufsaugung: die Bestfitigung davon wird noah waiter 
foIgen. Daher istes nothwendig, die KSrpertemperatur in Betraeht zu ziehen 
und aus derselben sieh Aufklhrung zu s~ehen. Wir wissen arts der Beob- 
aehtung der oben angeffihrten (2relehrten, dass bei kfinstlieh erzeugtem Fieber 
sieh die Absonderung des Nagensaftes vormindert, class er arm an Si~uren 
ist; wit wissen, dass mit dam Speiehel and der Absonderung des Pancreas 
dasselbe gesehieht; die speeifisehe ginwirkung des ersteren auf StSxkemehl 
~,ermindert sieh zuweilen wiihrend des Fiebers and der Salt des Pancreas 
wirkt nieht so energiseh auf die Fette. Anf diese Art, naeh der Analogie 
der so eben erw~hnten Thatsaehen nnd auf Grund des Versuehs mit der 
Orisehin, glaube ich nieht zu irren, wean ieh sagel dass die Leber, nnter 
dam Einflusse des Fiebers and erhShter Temperatur~ aueh yon ihrem Safte 
(Oalle), gleichwie die anderen seeretorisehen Drfisen, weniger absondert. - -  
Eine 10ti~giga Ruhe ste]lte die Kranke soweit her, class sie sieh ,~ollkommen 
gesund ffihlte. Der Appetit war ausgezeiehne'c, tier Sehlaf und die Function 
des Darmkauals gaaz regelm~issig; die Kranke war im Begriff, sieh aus dem 
Hospital aussehreiben zu lassen, als plStzlieh ein Fieberanfall eintrat. Der 
wi~hrend des zweiten Fieberanfalles unternommene Versueh gab fast dieselben 
Resultate, wie tier erste. Dieses Nal wurde 1-~ pot. Felt nieht anfgesogen. 
Die Thiitigkeit des Darmkanals butte sich in der fieberlosen Zwisehenzeit so 
gebessert, class sie dor Th'atigkeit eiaes vollkommen gesunden Magendarm- 
kanals gleiehgestellt warden konnte; daher i s t e s  sebwer zuzulassen, dass 
der zweite FieberanfalI den Aufsangungsapparat so ~,eriinderte, dass man die 
gauze Differenz (6,4 pCt.) zwisehen dem Proeent der Mange des aufgenom- 
marten Fettes wS~hrend des gesunden Zustandes und des zweiten Fiebers nut 
aus der Ver~nderung der Anfsaugungsbedingungen h~tte erklSzen kSnnen, 
alle /ibrigen ignorirend~ bei denen das Felt, ehe es anfgesogen wird~ zuerst 
in eine leieht aufzusaugende Form verwandelt warden muss. Wie es sich 
aueh verhalte, man muss doeh folgegem~tss annehmen, indem man sieh auf 
die Analogie mit den Seeretlonen aaderer Organe st/itzt, oder~ besser ge- 
sagt~ in ihr eine Bestgtigung daffir t'indet, dass erhShte Temperatur die 
kbsonderung der Seeretionen~ sowohl des Partereas~ wie der Labor ,~ermir~ 
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dert. l)ad~rch kann man auch nut  eine so merkliche Verminderung des aufge- 
sogenen Fettes im zweiten Fieberanfall erklSzen. - - D i e  yon Dr. S t o l l n i k o f f  
aufgefundene Thatsaehe, class zu Anfang des Fiebers das Pancreas die Ab- 
sonderung seines Saftes vergrSssert, hat in der allgemeinen Ern[ihrung ffir 
einen Tag und mehr wahrseheinlich keine Bedeutung; ich babe gar keine 
VergrSsserung der Fettaufsaugung in den angeffihrten Versuchen, besonders 
w~ihrend des zweiten Anfalls, bemerkt, im Gegentheil fiberall nur die ali- 
gemeine Erseheinung, dass w~ihrend des FiBbers und der fieberhaften Er- 
kranknng weniger Fett aufgesogen wird, als gewShnlieh veto gesunden 
Organismus. 

V e r s u c h  X. 

Nicolaus Stsehenikoff, 21 Jahre alt; Bauer, Gemfisegartner. Trat in's 
Hospital am 14. Mfirz 1882 e i n . -  Pneumonia crouposa sinistra, ziemlich 
sc~were Form, Delirium und bewusstloser Z~stand wS~hrend eiuiger Tage. Our 
Versueh begann am 5. Tage naeh der Erkrankung und wghrte veto 15. bis 
zum 18. N~rz. Die ersten anderthalb Tage bestand Dnrehfall; darauf tgglieh 
breiartige Stnhlgiinge. Die Temperatur war wi~hrend des Versuchs folgende: 

M~irz 15. t6. 17. 18. 
13Iorgens 39,6 39,5 38,9 37,0 
A b e n d s  40 39,6 39,7 - -  

Der zweite Versuch, naeh der Genesung des Kranken, wiihrte vom 23. 
bis zum 26.5f~rz. 

Fieber-Periode. W~hrend des Versuehs gieberlose Periode. Wiihrend des Versuchs 
Milch getrunken 2687,7; darin Milch getrunken 2442,6; darin 

Fett 97,9. Fett S7,8. 

3esammelt an ~ ~ "~ 
Fiices 74,3 ~ d  ~ ~ ~ 

Frocken- ~ ~ ~ ..2-. r 
substanz . 10,5112 m 

~'ettsS~nren in Form yon ] 
Seife mit Alkali und [ 
alkalisehen Erden '10,883 

?ettsfiuren aus Fett und ] 
als solche . . . .  [2,5719 

~holestearin . . . .  .0 , l  135 
?hols~ure . . . . .  I 0,0405 
AlleFetts~uren aus Fett [ 

nnd als solche . . ] 3,4549 
Asche . . . . . .  - -  

6,2416 4,8 

19,1283124,4 
0~8022 1,0; 
0,2862 0,31 

25,3699 32,8 
- -  19,37 

@esammelt an ~ ~ -~ 
F~ces 164,4 ~ ~ ~ ~ ~ �9 ~ ~ 

Troeken- ~ ~ ~ ~. r 
substanz . 10,0-106 ~ ~ ~ 

Fetts[uren in F erm Yon 
Seife mit Alkali und 
alkalischen Erden . 

FettsS~nren ans Fett u. 
als solche . . . .  

Cholestearin. i . . 
ChoMiure . . . .  
Alle Fettsi~m'en aus 

Fett nnd als solehe 
Asche . . . . . .  

t 

Im Verlaufe der croupSsen Pneumonie sog Stschenikoff's Organismus 
%,9pC.t., nach tier Genesang 13,76pCt. Fett. nicht auf; die Differenz 
in der Fettaufsaugung zwisehen jenem und dem anderen Zustande ist im 
gegcbenen Falle gleich I2,2 pCt., in dem welter unten foIgenden Beispiele 
bei einer und derselben Erkranknng geringer, 

0,1582 2~5902 1,5 

0,5797 9,49,71 5,77 
0~12261 2,0074[ 1,2 
0,031 0,5072 0,3 
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V e r s n c h  XI. 
Pelagic Pallnitzky, 38 Jahre alt. Trat in 's  Hospital am 13. October 

1889 ein. Pneumonia crouposa dextra. Der Versuch begann am 3. Tage 
der Erkrankung und w~hrte veto 14. bis zum 17. October. Stub]gang am 
l. Tage dee Vereuchs, darauf wurden dieselben am 18. Morgens vermittelst 
Pulv. Rhei hervorgorufen. Die Temperatur w[ihrend der Krankheit war folgende: 

October 13. 14. 15. 16. 17. 
] go rgons  39,8 39,4 38,5 38,5 36,6 
A b e n d e  39,9 39,6 38,9 38~5 37,5. 

Der zweite Versuch w~hrte veto 26. bis zum 28. October; Stnhlgang t~glieh. 

Fieber-Periode. W~hrend des Versucbe Fieberlose Periode. W~hrend des Versucht 
Milch getrunken 24Q5; in derselben Milch getrunken 2277; in derselben 

Fett 80,0. Fett 63,4. 

~A 

Gesammelt an ~..=~ 
F~ces . 46,0 -~ ~ 

Trocken- ~ ~ _~ 
eubstanz 11,724 1 ~ 

e~ 

Fetts~uren in Form yon 
Seife mit Alkali und 
alkalischen Erden .! 

Fetts~uren aus Fett und 
ats solche . . . .  : 

Cbolestearin 
Cholefinre . . . . .  
Alle Fetts~uren aus Fett 

und ale solche 
Asche . . . . . .  

0,5586 2,1917 4~7 

�9 2 ,5s9  11o,158 
0,086 t 0~33741 0,7 
0,0365 0,1445 0,3 

3,1476 12~3498 26,7 
- -  ~ 25,5 

Ge, sammelt an 
F~cee . . 

Trocken- 
substanz . 11,71 

�9 

FeRs~uren in Form yon 
Seife mit Alkali and 
alkalischen Erden . 0,1622 

Fetts~uren aus Fett und [ 
ale solche . . . .  ] 1,245 

Oholesteafin . . . .  ] 0,142 
Chols~ure . . . . .  [ 0~0275 
Alle Fettsi~uren aus Fett 

und ale solche . . ] 1,4072 
Asche . . . . . .  I --  

0,831 1,3! 

6,3791110,6 
0,72751 1~2 
O, 1409 0,2; 

7~2101 11,9 
- -  [ 1 8 ~ 2 :  

W~hrend der Pneumonia crouposa wurde 15,4pCt., als sic aber ver- 
sehwand und die Kranke sich gesund ffihlte, ] 1,2 pCt. Fett nieht aufgenora- 
men, d .h . ,  der Organismus der Pallnitzky nahm w~hrend des fieberhaften 
Zustandes um 4,2 pCt. weniger Fett auf~ als naeh der Genesung. 

Die mittloro Proeentdifferenz in Bezug der Fettaufsaugung dutch den 
gesunden und kranken Organismus aus zwei Versuchen an Pneumonia crow 
posa wird gleich 8,4 pCt. sein. 

V e r s u c h  XII. 

Woldemar Miehai]off, I I Jahre alt. Variolois. Ale ich mit ihm den 
Versuch anfing, war der Kranke mit schon abgetrockneten Pockensch5rfen 
bedeckt; in dor rechten Seite hinten unten der Lungenton abgestumpft~ man 
h5rte schwache pleuritlsehe Reibung, dabei verbreiteter Bronchialkatarrh. 
Trat in's ttospital am 12. September 1882 ein. Die Temperatur w'~hrend 
des Yersnchs, dcr veto l l .  bis zum 13. October w/ihrte, war folgende: 

October 11. 12. 13. 14. 
~ Io rgene  38,3 38,6 38,6 38,7 
A b e n d s  39~7 39,7 39,4 

~D 
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Der zweite Versneh wthrte vom 26: his zum 28. October. Stuhlgang 
sowohl im ersten, wie aueh im zweiten Versueh titglieh. Der Appetit des 
Knabe n war withrend der Krankheit mittelmitsslg. 

Fieberlose Periode. Withrend des Versuehs Fieber-Periode. W~hrend des Versuchs 
Milch getrunken 3"245 ; in derselben Milch ge$runken 3105 ; in derselben 

Fett 130~3. Fett 92~4. 

Oesammelt an 2 d ~ ~ -~ 

Troeken- 
substanz 1%573[~ ~ ~ 

Fettsituren in Form yon 
Seife mit Alkali und 
alkalisehen Erden . 

Fettsiiuren aus Fett und 
als solche . . . .  

Cholestearin . . . .  
Cholsiture . . . . .  
Alle Fetts~uren aus Fett 

und als solche . . 
Asehe . . . . . .  

,2658 2~3156 2,1 

1,6815114,6444113,3 
0,1485[ 1,2918[ 1,1 
0,01951 0,1698 0,15 

1,9473 16,9600 15,4 
- -  9,57 

Gesammelt an 2 d '~ 
Fftees . 68,0 "~ ~ ~ l  

Troeken- 2 | ~ ~ -= ~ 
snbstanz 13,635 ~ 

Fettsitnren in Form yon 
Seife mit Alkali nnd 
alkalisehen Erden . 

Fettsguren aus Fett und 
als solche . . . .  

Cholestearin . . . .  
Gholstiure . . . . .  
Alle Fettsituren aus Fett 

und als solche . . 
Asehe . . . . .  

o,16o9 o,s024[ 1,18 

Auch im gebenen Fa[le geschieht ganz dasselbe, wie m den vorher- 
gehenden Versuehen. - -  Wiihrend des fieberhaffen Zustandes wurden 13 pCt. 
nnd als der Knabe sich erholte, nut 5,8 pCt. Fett nicht aufgesogen; die 
Differenz bezfiglich des Proeents nichtaufgesogenen Fettes war folglieh with- 
rend der fieberhaften nnd fieberlosen Periode = 7,2 pGt. 

Es unterliegt also nach 12 an versehiedenen Kranken angeste]lten Ver- 
snchen keinem Zweifel, dass w~hrend des fieberhaften Zustandes yore Orga- 
nismus weniger Fett aufgesogen wird, als im gesundon Zustande. Die Zahlen~ 
um weleho weniger Fett aufgesogen wird, sind annithernd dieselben, oder 
sehwanken, mit Ausnahme weniger Ftillo, je roach der Krankheit, in nicht 
gar zu seharfen Grenzen. Nehmen wir alas Mittel aus allen diesen Zahlen, 
so ergiebt sieh, dass 7,2 tier Ausdruek davon ist, um wie viel weniger Fett 
withrend des fieberhaften Prozesses im Vergleieh zum gesunden Zustande 
aufgesogen wird. 

Welter unten f/ihre ieh Versuche an, welehe zu demselben 
Zweeke, aber nut an S~uglingen vorgenommen wurden. Die 
Frage nach dem Fettgehalt der Ausleerungen der Kinder beschM- 
tigt die Aerzte-schon langel); aber in der letzten Zeit glaubte 

1) So sagt F. Sire o n in seinem Handbueh der medieinisehen Chemic (Bd.IL 
S. !88) tiber den Fettgebalt der Ausleerungen eines S~ugtings, dass er 
darin bis zu 52 pCt. Fett und zwar 16 pCt. in Verbindnng mit Farbstoffen 
der Galle vorfand. Wie er das ermittelt% theilt S i m o n  nicht m i t . -  
Mit demselben Gegenstande beseh~iftigten sieh L e h m a n n ,  K/ih n % 

0,916314,56971 6,7 
0~2545] 1~26851 1,8 
0~015 0,0747 0 , l l  

!~0772 5,372l 7,8 
1 . . . .  [16,64 
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zuerst ] )emme and darauf, im Jahre 1878, ouch Bieder t ' ) ,  in 
Folge des grossen Procentgehaltes an Fett in den Ausleerungen 
yon Kindern, die an einer, der BescI~reibung naeh, sehweren, 
Oastro-Enteritis 5hnliehen Form erkrankten, sogar eine besondere 
Krankheit, die sie Fettdiarrhoe nennen, annehmen zu diirfen. 
Diese Krankheit sell mit erhShter Temperatur, grSsserem 6e- 
wiehtsverluste des Kindes und Durehfall verlaufen, wobei man in 
den Ausleerungen yon 52,9 pCt. (erster Fall) his 64,4 pot. F e t t  
(zweiter Fall Biedert ' s )  vorfinde. Als Znsatz zu den bestehenden 
Krankheitsformen des Darmkanals ist die Fettdiarrhoe, als eine 
besondere Krankheitsform, ouch von Wider lofer  in dem Artikel 
,,Die Krankheiten des Magens und Darmes" angef~hrt. Ob die 
Fettdiarrhoe in der That eine besondere grkrankung ist, odor ob 
sie zu dem Typus yon Erkrankungen gehSrt, welehe mit erhfhter 
Temperatur und grossem Fettgehalt der Ausleerungen verlaufen, 
werde ich, in Bezug oaf Kinder, mit Bestimmtheit sp/~terhin 
sagen kSnnen, da ieh mit der LSsung dieser Seite der Frage 
beseh~iftigt bin; jetzt abet werde ieh einige nieht uninteressante 
Thatsaehen, sowohl zur Erkl'a,rung meiner Aufgabe, der Grund- 
]age meiner Abhandhmg, als ouch zum ]eiehteren Verstgndniss 
der Fettdiarrhoe yon Demme un4 Bieder t ,  anfiihren. 

O o r u p - B e s a n e z  u. A. - -  Nacb W e g s c h e i d e r  enthalten die g_nslee- 
rungen eines normalen Kindes 10 bis 16 pCt. Fett and zwar 1,5 gebun- 
dories in Form alkaliseher Seifon; F o r s t e r dageg~n (Aerztl. Intelligenzbl. 
1879. S. 121) fond in den Ausleerungen eines 4 ?r alton Kindes 
30 bis 40 pgt. Fett. B i e d e r t  (Neue Naehriehten fiber dos Verhalten 
des Fortes im Kinderdarm. Jahrb. f. Kinderheilk. XIV.) fal~d 13 bis 
"20 pot. and glaubt, dass diese Sehwankungen ouch noeh grSsser~ z.B. 
yon 3,8 pCt. bis zu 2opCt., sein kfnnen. Naeh U f f e l m a n n  kommen 
in den Ausleerungen einos gesurtden Kindes in maximo 20 pot., in 
minimo 14,6pOt. Fett vor.. Wie man sieht, nnterseheiden sieh (lie 
Zahlen lO, 20, 40 ziemlieh seharf yon einander und man kann sie 
nut in dem Palle eombiniren, worm man annimmt, dass sic erlangt 
sind auf Grund der Methode des Auffindens yon Fett it1 den Auslee- 
rungen, und nieht daher~ weft sic faetisehe OrSssen des Proeentgehaltes 
~on Fett in den Ausloerungen eines ganz gesunden Kindes vorstellen. 
- -  Davma {iberzeugt man sieh ~ollkommen, worm man vergleich~, wie 
die versehiedenen Autoren die mitgetheilton Resultate erhielten. 

~) Handbueh der Kinderkrankheiten. kusgabe yon G e r h a r d t  Bd. Ig. 
Th. II. S. 51~. 
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V e r s u e h  XIII. 

Das Kind des Herrn Polowzoff~ 4 Monate alt, wird nur x'on der Amine 
gesgugt; ein vollkommen gesnnder Knabe; 2 ~ 3  Stuhlgitnge tgglieh, dem 
Aussehen naeh eine dottergelb% nicht zu dicke Salbe; die Reaction sehwaeh 
saner. In Folge meiner Bitte wird das Kind vet und naeh jedor Ffitterung 
gewogen; die Differenz zwischen dem ersten und zweiten Oewicht ist gleich 
der Anzahl Gramme der getrunkenen Milch. Das Wiegen wurde auf einer 
ziemlich genauen amerikanisehen Waage vorgenommen~ die I Gramm nnd 
sogar 0,5 anzeigte. Anfangs nahm der Vater selbst nnd darauf eine ziem- 
lich gut geschulte Amine das Wiegen ,7or. So wurde das Kind wSkrend 
einer ganzen Woche gewogen. Die Ausleerungen , fiiglieh yon den Windehl 
gesammelt, win-den getrocknet und nntersueht. Diejenige n Stellerl der Win- 
deln, welche mit Ausleerungen besehmiert waren, wurden mit Spiritus und 
Aether abgewaschen. Ausserdem zapfte die Amme zu verschiedenen Zeiten 
des Tages nnd der Naeht etwas Milch in ein Glgsehen mit eingeriebenem 
8tSpsel ab; diese Milch wurde auf Fettgehalt untersucht. Die mittlere Summe 
der tiiglieh getrnnkenen Milch, ffir 6 Tage bereehnet, betrng 811 g. Die 
grSsste Sehwankung in der Menge der tiiglieh getrunkenen Milch war am 
16. und 21. MS, rz. Am ersten TaKe waren 688, am zweiten 917 g ge- 
trunken worden. Im Mittel enthielt die Ammenmileh 2,5 pCt. Fett. Einige 
TaKe darauf wurde das Kind geimpft~ worauf es am 7.--8. TaKe zu fiebern 
anfing; die Temperatur stick bis 39,4. Die Ausleerungen sind yon grfiner 
Farbe, gegen ffinfmal tiiglieh, yon sanrer Reaction. Das Kind aueh in dieser 
Zeit zu wiegen, war nicht mSglieh. Die Brust nahm es oft, sog abet im 
Allgemeinen wenig ein; die Amine ffihlte Mileh/iberffillung in den Brfisten. 
Die Ausleerungen wurden an 2 Tagen gesammelt und untersucht, tlier die 
Resultate: 

Fieberlose Periode. 
Milch getrnnken 811; darin Fett 20,2. 

Gesammelt an 
Fgces 4~2 

Troeken- 
substanz 3,3 

Aetherextract . . . .  
Fettsiiuren in Form ,con 

Seife mit Alkali und 
alkalischen Erden . 

Felts'auren aus Fett und 
als solehe . . . .  

Cholestearin . . . .  
OholsSmre . . . . .  
Alle Fetts'auren aus Fett, 

Seife und als solehe 

W~hrend des Versnehs 

,-~t4 

Fiebm'-Periode. 

F'hces 3~4108 ~" 
I'rocken- 

substanz 3~4108 

i 0~8238 - -  24~9 

0,3778] 0,48081 II ,4 

4, 7',1221, 7F,,2:J 

Aetherextract . . . .  
])~ettsguren in Form yon 

Seife mit Alkali und 
aIkalischen Erden 

Fetts~turen a~s Fett und 
als solehe . . . .  

Cholestearin . . . .  
Cholsgure . . . . .  
Alle Fettsituren aus Fett~ 

Seife und als solche 

i 

1,3898 

0~824 

1~0676 

0,0319 

1~8916 

40,7 

24~ 1 

31~3 

0~93 

5574 
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Aus diesem Versuch erfahren wit, dass ein gesundes, nur mit Mutter- 
milch gen'~hrtes Kind aus derselben 93,5 pCt. F e t t  aufsaugt und 6,5 pCt. 
unaufgesogen t~sst. Aber auch diese Angabe ist, meiner Meinung naeh, 
nicht ganz riehtig. Das Procent nicht aufgenommener Fette muss im ge- 
sunden Zustande geringer als 6,5 pCt. sein, da das Mittelmaass der troek- 
nen Excremente, 4, 2, nicht viel grhsser als das normale ist, und da den f/Jr 
6 Tage gesammelten Exerementen noch zwei Stuhlg~nge beigemengt worden 
sind, die in den Stunden elntraten, in denen man die Ausleerungen nicht 
sammeln durfte. Zieht man diesen Umstand in Betracht, so wird das Pro- 
cent dor yon einem S~uglinge aufgenommenea Fette ann~hernd 94 pCt. 
sein. Zu der Zeit, wenn die Ausleerungen 32~9 pCt. Fett in sich enthalten, 
werden yon demselben durch das Kind 6,5 pCt. nieht aufgenommen; folge- 
riehtig schliessend.wo]len wir fragen, wie viel Fett wird dann nicht auf- 
gesogen werden, wenn die Ausleerungen nicht 32,gpCt. sondern 55,4pOt. 
enthalten, wie in dem gegebenen Falle w~hrend des fieberhaften Znstandes 
des Knaben you Herrn Polowzoff. Machen wir die Berechnung auf gewhhn- 
lichem Wege, so finden <Jr, dass alsdann 10,gpCt. Fett nicht aufgesogen 
werden oder~ anders gesprochen, dass die Differenz im Procent tier yore 
Kinde des Polowzoff aufgenommenen und nieht anfgenommenen Fette w~h- 
rend des fieberhaften Zustandes und ausserhalb desselben 4,4pOt., d.h. 
einer Zahl gleich sein wird~ wie wir sic nicht einmal in den Versuehen 
an Erwachsenen crhalten haben. Die so eben angestellte Berechnung hatten 
wit alas Recht zu machen, da die Nahrung des Kindes eine und dieselbe 
blieb, nehmlich Muttermileh. Wenn man zu dem Gesagten noch etwas hin- 
zuffigen kann, so ist es das, dass die Zahl 10,9 wahrscheinlieh geringer als 
die fiormale ist, da das Kind w~hrend des fieberhaften Zustandes schon 
nicht mehr so ~iel Milch und folglich .auch nieht so vie] Fett einsog, wie 
in der Zcit, als es vollkommen gesund war. Es versteht sich yon selbst, 
dass wenn, bei gebotener gleicher Menge Fett whhrend des fieberhaften und 
fieberlosen ]Znstandes~ im ersteren um 4,4 pCt. weniger Fett verbraueht wird, 
sich diese Zahl noeh mehr vergrhssern muss, wenn das Kind mit der Milch 
nieht 20 g, sondern beispie]sweise 15 g Fett verzehren wird. 

V e r s u e h  XIV. 

I)as Kind des Herrn Fedoroff, 9 Monate alt, erh~ilt nut die Brust der 
Amine. Im Februar 1882 machte es ein deutlieh ausgepr~gtes Scharlacbfieber 
dutch; ill der Familie waren alle Kinder daran krank. Die Untersuchungen 
der Ausleerungen beziehen sich gerade auf diese fieberhafte Periode. Die 
Temperatur yon 38~9 his 39~9 wurde beobaehtet an den Tagen~ an welchen 
die Ausleerungen zur Untersuchung genommen wurden. Einen ~[onat oder 
mehr darnach~ als sich das Kind vollkommen erholt hart% wurde noch eine 
Untersuchang der Ausleerungen anf Fett gemacht; diese entsprieht dem 
fieberlosen Zustande des Kindes. 
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Fieber- Periods. 

Troekensnbstanz 0,9 

I 
In der ,]pCt 
unter-i Ge" 
~uehten[..7 
Subst. tram 

Aetberextraet . . . .  I 0,3856 
Fetts-guren in Form von l 

Seife mit Alkali ~md[ 
alkalisehen Erden .] 0,2163 

Fetts~uren aus Fett und ] 
als solehe .... 0,3021 

Cholestearin .... 0,006 
Chols~nre . . . . .  [ 0,0114 
Alle Fetts~uren ans Fett, [ 

Seife und als solehe 1 0,5184 

42,8 

24,0 

33,5 
0,6 
1,2 

57~5 

Fieberlose Periods. 

Tr0ekensubstanz 2,1044 

Astherextraet . . . .  
Fetts~ren in Form yon 

Seife mit Alkali und 
alkaliseben Erden . 

Fettsi~uren aus Fett nnd 
als solche . . . .  

Cholestearin . . . .  
Cholsgure . . . . .  
Alle Fetts~uren aus Fett, 

Seife nnd als solche 

In der[ ,~ 
I nnter-I~ ~'" 
Isuehtenl YeT 

Snbst. ham 

0,7995 37,9 

0,2661 12,6 

0,4259 20,1 
0~025 1 ~ 1 
0,027 1,2 

0,692 32,7 

Der Procentgehalt der Fstte in den Auslesrungen des Kindss yon Herrn 
Fedoroff steht so nahe den Zahlen, welehe bet dem Kinde des gerrn Polowzoff 
gefunden wurden, dass map sis fast analog nennen kSnnte. Die in Bezug 
auf das Kind des Polowzoff gemaehten Behauptungen sind folglieh aueh auf 
das Kind des Fsdoroff anwendbar. Der folgende Versueh giebt eben solehe 
gesultate, wie die zwei ersten. 

V e r s n e h  XV. 

Janmar Anderson, 9 5ionate alt, sehleeht gen':ihrt; sein Gewicht betriigt 
6100 g, dsr Wnehs 65 era, der Umfang des Kopfes 42 era, abet der Umfang 
der Brust in der Warzenlinie 40 era. - -  Janmar Anderson ist sin ambu- 
latoriseher Kranker der Gemeinsehaft des tteiligen Georg, in welsher, auf 
meine Anregung, bezfiglieh jedes grztliehe ttfilfe suehenden Kindes die erfor- 
derten Facta gesammelt werdem Am 8. g~rz 1882 erkrankte das Kind an 
Pneum. catarrh. Die Temperatnr w~hrend des ambulatorisehen Empfanges ist 
auf 39,7 erhSht. An diesem Tags sind die Ausleerungen des Kindes "qon der 
Mutter in ether ihr yon mir gegebenen Flasche mit eingeriebenem StSpsel 
gesammelt worden. A!s sieh das Kind ganz erholt hatte, wurden die Auslee- 
rungen wieder~lm genommen. Die parallels Analyse ergab Folgendes: 

Fieber- Periode, 

Trockensubstanz 1,824 

Aetherextract. 
Fetts~iuren in Form yon 

Seife mit Alkali und 

I In der I ~ 
unter-] l~ l:'- 

s~chtenl,ue; 
Subst. ham 

0,7100 

0,4837 

0,639 
0,0072 
0,0092 

1,1227 

38,3 

26,5 

35,0 
0,3 
0,5 

61,5 

Fieberlose Periode. 

Trockensubstanz 2,3 

alkalischen Erden . 
Fettsiinren aus Fett trod 

als solehe .... 
Cholestearin .... 
Chols~ure ..... I 
Alle Fetts~iuren aus Fett, 

Seife und als solcbe 
Archly f. pathol. Anat. Bd. XCVIII. ttft. 2. 

In der Ct 
I unt~r-[~ "- 
[suchten] ye- 

Subst. nalt. 

Aetherextract . . . .  [ 0,6109 
Fettsguren in Form yon I 

Seife mit Alkali nnd~ 
alkalischen Erden . [ 0,26i2 

Fetts~uren aus Fett und 
als so]che . . . .  I 0,506 

Cholestearin . . . .  ] 0,009 
Cholsiiure . . . . .  I 0,01 

) Alle Fetts~nren aus Fett, [ 
Seife und als so]she] 0~7672 

18 

26,5 

11,3 

22,0 
0,3 
0,4 

33,3 
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Alle diese drei an S~tugllngen angestellten Versuche zeigen 
dieselbe Oesetzlichkeit beziiglich der Fettaufsaugung, wie die 
Versuche an Erwaehsenen; die bezfiglich der Massenaufsaugung 
yon Fett dutch Kinder gemachte Berechnung ergab Resultate, 
welehe die Kinder in Nchts yon den Erwaehsenen unterseheiden. 
Wie der gesunde Organismus eines Erwachsenen aus der Milch 
fiber 90pCt. Fett aufsaugt, so thun dies auch Kinder 'und ge- 
snnde Thiere~). Wenn einige Kranke nach der Genesung aus 
der gereiehten Nahrnng weniger als 90 pCt. Fett aufnahmen, so 
wird dieses wahrseheinlich, ausser dm'ch die Individualit'~t, 
dureh den Umstand erkl~irt, dass die FunctionstMtigkeit der 
Secretionsddisen, vielleieht auch des Aufsaugungsapparates, ein- 
real w~hrend der Krankheit gestSrt, allm'~hlich zum Normalzu- 
stande zurfickkehrt und sich wiederherstellt. Zum Belege daffir 
dienen einige Versuehe, welche lange naeh der Genesung vorge- 
nommen wurden, in denen gegen 94 pCt. Fett aufgesogen wurden, 
und der Fall Uf fe lmann ' s ,  in welehem er bei einem Kinde 
wiihrend einer, mit erhShter Temperatur, die w'~hrend der ganzen 
Krankheit anhielt, verlaufenden Bronchitis am 4. Tage in den 
Ausleerungen 40,7 pet., am 9.+25pet. und erst am 13. so viel 
Fett vorfand, wie in den Ausleerungen festgestellt wurde, als 
das Kind gesund war d. h. 15,2 pet. 

Schon w~ibrend tier Versuche selbst schien es mir, dass 
der Zustand eines nicht ganz erstarkten Organismus einigen 
Einfluss auf das Proeent der anfZusaugeuden Fette haben werde, 
konnte ihn abet nieht beseitigen. Meine Versuche wurden mit 
armen, arbeitenden Leuten angestellt, welche, kaum vom Bette 
aufgestanden, sieh beeilten, sich aus dem ttospitale aussehreiben 
zu lassen, um entweder Arbeit zu suchen oder die wghrend der 
Krankheit verlassene Stelle nieht zu verlieren. Im Allgemeinen 
ist dieser Umstand nieht wiehtig und s in Nichts die Sache; 
wenn ich ihn erw'~hnt habe, so geschah es nut deshalb, damit 
einige unbedeutende Abweiehungen yon der allgemeinen Erschei- 

~) B i e d e r t  (Jahrbuch f. Kinderheilk. Bd. XVI[. It. 2 u. 3. 8.282--283) 
bemerkt, dass Kinder Fett gut aufnehmen und dass dieses bis zu einem 
gewissen Grade das Eiweiss in der Speise ersetzen kann, was hinsieht- 
tieh Erwaehsener ~on Voi t  ausgesagt wurde. 
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nung in den Versuchen verst'~ndlich wiirden, und um genau zu 
sagen, wie die Versuehe vorgenommen wurden. 

Der Procentgehalt yon Fe~t, auf 100 g trockener Excremente 
berechnet, unterscheidet sieh in den Ausleerungen v~ Kindern 
und Erwaehsenen sehr stark yon einander. Die mittlere Zahl aus 
allen 12 Versuchen an Erwaehsenen, welehe den Procentgehalt 
yon Fett in den Exerementen ausdr/iekt, ist w//.hrend des fieber- 
haften Zustandes 28,2 and ausserhalb desselben 13,5 pCt.; bei 
S/tuglingen hingegen ist sic im ersten Falle 58,1, im zweiten 32,9, 
geracle das Doppelte im Vergleieh zu dem Proeentgehalte yon 
Fett in den Ausleerungen der Erwachsenen. Dieser grelle Unter- 
sehied h~ngt durehaus nieht davon ab, dass Kinder hinsiehtlieh 
ihres Wuchses and Gewiehtes mehr oder weniger Fette aufsaugen 
(das Beispiel mit dem Kinde des tterrn Polowzoff hat uns deut- 
lieh gezeigt, dass S~iuglinge aus der Milch ebenso viel Fett auf- 
saugen, wie Erwaehsene und Thiere), sondern es kommt diese 
Erseheinung daher, dass sic nut mit Muttermileh ern~hrt werden, 
welehe zur F/~ealbildung weniger feste Stoffe liefert, s irgend 
eine andere gemisehte Nahrung. Uffe lmann,  welcher die Kinder 
mit gemisehter Nahrung fiitterte und das Fett in den Ausleerungen 
nach einer genaueren Methode feststellte, land in ihnen nieht 
32,9 pet., sondern 20 pCt., zuweilen sogar 14 pCt. Fett, d. h. er 
fand einen solehen Proeentgehalt yon Fett in den Ausleerungen 
bei einer Ernghrung mit Milch and Kohlenwasserstoffen, wie ich 
ihn aus den Versuehen an Erwaehsenen erhalten habe. Es unter- 
liegt also keinem Zweifel, dass Koh!enwasserstoffe and andere 
Nahrungsstoffe einigen Einfluss nicht nut auf den ProcentgehMt 
des Fettes in den Ausleerungen, sondern vielleieht aueh auf die 
Aufsaugbarkeit desselben haben mfissen. 

Ich werde noeh mit zwei Worten den Umstand erw/ihnen, 
dass die yon mir im Sinne yon Demme and Bieder t  beob- 
aehteten Kinder, ausser an tier yon mir bezeiehneten Krankheit, 
noeh an einer anderen, der sogenannten Fettdiarrhoe, litten. In 
wie weir dieses riehtig ist, sieht man ohne jegliehe Co~mentare 
aus meinen Versuehen; ieh werde reich /ibrigens bemfihen, in 
kurzer Zeit  noch mehr Beweise hierf~r zu liefern. 

Fassen wir alle Resultate, welehe aus den eben mitgetheilten 
Versuchen gewonnen sind, znsammen, so ergiebt sieh, dass: 

18" 
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A. der gesunde Organismus aus dem in der Nahrung in 
einer zweekmgssigen und der Einwirkung der Galle und des Pan- 
creassaftes zug~ngliehen Form gebotenen Fette 90--94--95 pCt. 
(das letztere ist wahrseheinlieh) Fett authimmt. 

B. der Organismus, wenn er fiebert, im Mittel um 7,2 pet. 
weniger Fett aufsaugt, als im gesunden Zustande. 

C. auf die Masse des aufzusaugenden Fettes und auf seinen 
Proeentgehalt in den Experimenten Einfluss aus/iben die Masse 
des in der ti/glichen Portion aufzunehmenden Fettes, die Indivi- 
dualitgt des Patienten, sein temporgrer allgemeiner Zustand, 
und wahrseheinlieh die Beimisehungen yon Kohlenhydraten und 
Eiweissstotfen. 

D. Kinder in Bezug der Fettaufsaugung unter demselben 
Oesetze stehen, wie die Erwaehsenen, und in dieser Hinsieht 
kein Unterschied zwischen beiden besteht. 

E. fiebernde Kranke, ungeaehtet der verminderten F~ihig- 
keit des Darrnkanals~ Fett aufzusaugen, niehtsdestoweniger ein 
ziemlieh ansehnliehes Proeent aufnehmen (80--90 pCt.). Folglich 
ist die Fureht Fieberkranker vet dem Fett ebenso thSrieht, wie 
die vet einer anderen Speise. Mit Fett wird freilieh Niemand 
Kranke ffittern, dasselbe aber in der Nahrung ganz zu meiden, 
gehfirt sieh aueh nieht, d a e s  sowohl Kranken wie Oesunden 
gleieh nothwendig ist. 

I1. 

In diesen Absehnitt setzte ieh nut Versuehe, welche aus- 
sehliesslieh mit an Abdominaltyphus Leidenden angestellt worden 
sind. Dabei will ieh erwghnen, class die einen die schwere, 
yon Delirium und einem halbbewusstlosen, wenngleieh nieht 
lunge anhaltenden Zustande begleitete Form der Krankheit, die 
anderen eine leiehte, die dritten endlieh den sogenannten unter- 
broeheuen Abdominaltyphus durehmaehten. Ieh habe diese Ver- 
suehe daher nieht in einer Reihe mit den anderen , sondern 
einzeln hingestellt, da sie mir Resultate gegeben haben, welehe 
entweder sehr versehieden oder vollkommen entgegengesetzt 
demjenigen sind, was ieh aus den friiher mitgetheilten u 
suehen gelernt hatte. Aber, bevor wit die fiber Fettaufsaugung 
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bei an Abdominattypb.us Leidenden erhaltenen Thatsachen genau 
durdmehmen, s&lage ich vor, die Versuche selbs{ nicht ausser 
Aeht zu lassen. 

V e r s u e h  I. 

Matrona Konstantinoff, 23 Jahre alt, Bgmerin, 8pitzenklSpplerin. Typhus 
abdominalis,  ziemlieh sehwere Form. Trat in's Hospital am 19. Februar 
188:? oin. - -  AIs ieh die Konstantinoff zu beobaehten anfing, war sic fast 
sehon 2 Woehen krank. Der Versneh dauerte x'om 26. Febrnar his zum 
9. Mgrz. Die IO-anke trinkt, ungeaehtet grossen Durstes, tfiglich wonig Milch. 
Die Temperatur wghrend des Versuehs war folgende: 

Februar 26. 27. 28. ~IS.rz 1. 2. 
M o r g e n s  39,8 39,6 39,8 39,9 39,6 
.& bends  40,3 39,6 39,7 40,4 39,2 

Die Ausleernngen sind breiig,  zuweilen aueh dfinner, t~iglich 2 - 3 r e a l  
und auch mehr. Als die Kranke genus nnd die Temperatur sehon mehrere 
Tage normal war, maehte ich den zweiten Versnch, wdeher  yore 24. bis 
zum 27. Ns wghrte. St~hlgang t~glieh. 

Fieber-Periode. Wghrend des Versuchs 
Milch getrunken 1892,0; darin 

Fet t  62,72. 

Gesammelt an ] ~ 
F~mes . 40,7 ~ ~ e 

Trocken- ~ ~ .z 
substanz . 11~15671 ~ m  

o 

I 
Fe~ts'aureu in Form von I 

Seife mit Alkali und 
alkalisehen Erden �9 I 1,7741 6~4719 15,3 

FettsS~uren aus Fett nnd I i 
als solehe . . . .  10'442 I 1,6124 3,9 

Cholestearin . . . .  j 0,062 ] 0,0798 0,5 
Chols~iure . . �9 �9 .I 0,1 Alle Fetts~uren aus Fe'ct 0,0219 0,2261 1 

und als solehe . . 0~2161 8,0843 19, 9 - 
Asehe . . . . . .  -- - -  -03,2 

Fieberlose Periode. Wghrend des Versuchs 
Milch getrunken 2795,0; darin 

Fet t  108,3. 

I g Gesammelt an -~ d 
F~ees 61,2 + o 

r r o c k e n -  ~ ~..~ 
snbstanz I0~497 ~c~ 

Asche . . . . . .  

Fetts'huren in Form yon 
Seife mit  Alkali und 
alkalisehen Erden . 1,7741 

Fettsguren aus Fett  u. 
als solche . . . .  2,0405 

Cholestearin . . . .  0,086 
Cholsgure . . . . .  0,0159 
Allo Fottsgmren aus 

Fett  nnd als solche 3,8146 

C.) 

10,3434 16,..9 

11,8956 19,4 
0,501 0,8 
0,091 o,15 

22,239 36,3 
17 

Naoh der auf dem fl'/iheren Wege gemaehten Berechnung erweist sieh, 
dass dot Organismus der Konstantinoff w~hrend des fieberhaften Zustandes 
l:?,8pCt.,  in der fieberlosen Periode,  als die Kranke sieh wohl ffihlte, 
20,5pCt. Fett  nicht aufsog, d. h. um 7,7pGt. mehr als im krankhaften Zustande. 

V e r s u e h  II. 

Anna ggoroff, Biiuerin~ :?3 aahre alt. Trat in~s Hospital am 26. Februar 
1882 ein. Typhus abdominalis in ziemlieh sehwerer Form, weleher am Ende 
der zweiton Woehe tier grkrankung noch dm'eh einen Abort complieirt wnrde. 
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Der in dicser Zdt  angestellte Versuch w[ihrte veto "97. Februar bis zum 
9. N~irz. Die kusleerungen sind etwas dSnn, .9--3real tgglieh. Die Tempe- 
ratur wghrend des Versuchs war folgende: 

Februar .97. 28. Mgtrz 1, 2. 
]~Iorgens 40~1 38,6 40,4 39,9 
A b e n d s  40~0 3%5 41 41~1 

Laugsam erhoIte sich die Kranke you der fiberstandcnen ~ durch Abort 
complicirten Krankhdt: als sic im Stande war, das Hospital zu verlassen, 
maehte man den zweiten Versuch. St1~hlgang tfiglich. Die Temperatur w~b- 
rend des ganzen Versuchs normal bet grossem Appetit. I)er Versueh whhrte 
veto 9. bis zum 11. April. 

Fieber-Periode. Wghrend des Versuchs Fieberlose Periode. Wghrend des Versuchs 
l~Iilch getmnken 3118,4; darin Milch getrunken 3317,1 ; darin 

Fett 121,0. Fett 116,3. 

Gesammelt an 
F~ces . 30,6 

Trocken- 
substanz . 10,41 

Fetts/iuren in Form yon 
Seife mtt Alkali und 
alkalischen Erden 

FettsS~uren aus Fett und 
als soIche . . . .  

Cholestearin . . . .  
Cholsgure . . . . .  
AlleFetts~turen aus Fett, 

Scife und als solche 
hsche . . . . . . .  

1,5358 4,5143 14,7 

3,o9~ 1 9,o8591~9,G 
0~04961 0,14571 0,4 
0~013 0,0382 0~1 

4,6"968 13~g102 44,3 
- -  - -  !19,5 

Gesammelt an N 
_ ~ o ~  F'~ees . 86 .~ 

Troekeu- i~ 
substanz . 11,2508 

~ ~, 

FettsgUren in Form yon 
Seife mit Alkali nnd 
alkalischen Erden 

FettsS.uren aus Fett u. 
als solche . . . .  

Cholestearin . . . .  
CholsS.ure . . . . .  
Alle Fetts~nren ans 

Fett~ Seifeu. als solche 
Asche . . . . . .  

0,3484 9,6631 3~0 

1,983"9 i 14~2705 17,6 
0,06 I 0,458 / 0,a 
0,0321 0,.9453 0,28 

9,325 16,9336 .91~:~ 

W~hrend des fieberhaften Zustandes sog der Organismus der Egoroff 
11,2 pCt., ausserhalb desselben 14,5 pCt. nieht ein, also um 3,3pCt. mehr. 
So spricht also aueh der zweite Versuch daffir, dass der Organismus im 
fieberhaften Zustande b~i Abdomina]typbus due grSssere ]gengo Fett auf- 
nimmt, als er naeh der Genesung aufnehmen kann. 

Ve r sa  ch lII. 

Demetrius Elisseeff, 27 Jabre alt: Trat in's Hospital am 2. October I882 
ein. -- Typhus abdominalis in nicht besonders starker Form. Der Versuch ist 
am Ende der ersten Woche naeh der Erkrankung angestellt und w~hrte veto 
10. his zum 13. October. Die Temperatur w~hrend des Versuchs war folgende: 

October 10. 11. 12. 13. 
N o r g e n s  39 39 38~5 38,6 
A b e n d s  39,5 39~7 39,7 39,5 

Der zweite Versuch whhrte veto 19. bis zum "22. October, also am Ende 
der 4. nnd Anfang der 5. Woche nach der Erkrankung. Die Temporatur 
w~hrend dicser Zeit war folgende: 
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October 19. 20. 91. 29. 

M o r g e n s  38,4 38~6 37,7 38,3 
A b e n d s  39,6 38,5 39,4: 38,6 

Stuhlgang t~glieh. Als der Kranke ganz genesen war, wollte er sich 
einem dritten Versuche nicht unterziehen und ward aus dem ttospital entlassen. 

Fieber-Periode. Wiihrend des Versnehs Fieberlose Periode. Wghrend des Versnehs 
Milch geirunken 3986; darin Milch getrunken 4211 ; darin 

Fett  127~1. Fett 123,5. 

3sammelt an -~ ~ .z= ga 
Fgtces 45.0 eo ~ 
rocken- ~ ~ 
snbstanz 12,618 

~ttsiiuren in Form yon 
Seife mit Alkali und 
alkalischen Erden . 

?ttsgmren arts Fett und 
als solche . . . .  

holestearin . . . .  
hols-aure . . . . . .  
lle Fetts~iuren aus 
Fett, Seife u. als selehe 

sche . . . . . .  

r.4 .,.; 

0,4736 1,6889 3,7 

%8536110~1768 00,6 I 
0~09 I 0,3209 ~ o,o155 0,055.9-o,7 II 
3,3272 11,8657 26~3 I 

25,741 

Gesammelt an ~ d 
F~es 5o,0 -~ ~ 

Troeken- ~ ~ .~ 
snbstanz 12,963 I 

S I 
Fetts~uren in Form ~on 

Seife mit Alkali und 
alkalischen Erden 

Fetts{iuren ans Fett nnd 
als solehe . . . .  

Cholestearin . . . .  
Cholsgure . . . .  . . 
Alle Fetts~uren aus 

Fett, Seife u.als selehe 
Asehe . . . . . .  

r 

Somit hat Elisseeff's Orgamsmus wiihrend des ersten Versnchs in der 
3. Woche der Krankheit aus der gereichten NahrKng 9,3 pCt. und in der 
4. Woehe im zweiten Versuche 7,8 pCt. Fett nicht aufgesogen, d. h. in dem 
einen wie in dem anderen Falle eine.Menge, welehe welt geringer als die 
mittlere Summe (I0,39) ist, welehe das yore ganz gesnnden Organismns 
nlcht aufg'esogene Fett in Proeenten ausdrfiekt, oder, was gleich bleibt, 
Elisseeff's Organismus sog wfihrend seines fieberhaften Zustandes. aus der ibm 
gereichten Milch so viel Fett auf, als einige yon mir be0bachtete Subjecte 
aufges6gen, wghrend sic Yollkommen gesund waren nnd die grSsste Ffihig- 
keit, Fett aufzusangen, also dasselbe auch aus der Nahrung zu entnebmen, 
besassen (s. Vers. IX,  X,  XII). Auf alle F~lle kann man yon Elisseeff in 
Bezug anf Fettaufnahme im Verlanfe des Abdominaltyphus ganz dasselbe 
sagen, wie yon der Egoroff und Konstantinoff. 

V e r s u e h  IV. 
Albert Schneider, 19 Jahre alt. Trat in's Hospital am 21. September 

138'.2) ein. Typhus abdominalis, sehwere Krankheitsform. Der Versueh w~thrte 
veto 27. bis zum 28. September. Stnhlgang t~glieh. Die Temperatur w~h- 
rend des Versnehs war foIgende: 

September 27. 28. 29. 
M o r g e n s  39,1 38,3 38,5 
A b e n d s  39,1 39,6 39,7 

Ausleerungen mehrmals am Tage, etwas dfinn. Ein zweiter Versnch 
wurde nicht vorgenommen, da der Kranke darauf nicht eingehen wol!te. 

0,3521 1,358 2,7 

2,1682[ 8,363 16,7 
0;~032 i 0,398 ] 0,7 

0~0694 0,018 0,1 

9,5)03 9 ,21  19,4 
23,7 
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Fieber-Periode. W~hrend des Versnehs 3iilch getrunken 6184; 
in derselben Felt 165,4. 

Gesammelt an FLees 53~0 Ind.unter- W~hrend 
suchten der Dauer pot.- 

Troekensubstanz 11,3754 Substanz. d.Versuchs. Gehalt. 

Fettsguren in Form ,~on Seife mit Alkali 
und alkalischen Erden . . . . . .  

Fettsfmren aus Felt und als solehe 
Cholestearin . . . . . . . . . . .  
Chols~ere . . . . . . . . . . . .  
Alle Fetts~uren aus Fett, Seife n. als solehe 
tsche . . . . . . . . . . . . .  

0,4024 
2,0877 
0~0615 

0~008 
2,6801 

1,8748 
9,7181 
0,2865 
0~O372 

11,5929 

3,5 
18,3 
0,5 
0,007 

21~8 
31,25 

Schneider, wie such fast nile vorhergehenden, an Abdominaltyphns Lei- 
denden, sog 7,0 pCt. Felt nicht auf, d.h. so viel, wie ann~hernd oder selbst 
noeh weniger, wie ein ganz gesunder Nensch nieht anfsaugt. Wenn also aus 
den Versuehen an Elisseeff and Schneider nicht gestattet ist, den Schluss zu 
ziehen, dass sic w~hrend des fieberhaften Zustandes mehr Fett aufsogen (was 
wirklieh gescbah), als ausserhalb desselben, so machen sic doeh jedenfalls 
in dieser Beziehung durehaus keinen Untersehied in tier Fiihigkeit gesunder 
Mensehen Felt aufzusaugen. 

V e r s u c h  V. 

Wilhelmine Iwanoff, 42 Jahre all. Trat in's Hospital am 17. October 
1882 ein. Typhus abdominalis~ leiehte Form. Der Versneh begann in der 
3. Woche der Krankheit und w~hrte yore 21. bis zum 24. October. Stuhlgang 
t~glich. Die Temperatur w~hrend des Versuchs war folgende: 

October 21. 22. 23. 24. 

Morgens  38 38,4 38,2 38,4 
A b e n d s  38,9 38,8 38,8 39,8 

Der zweite Versuch w~thrte yore 2. bis zum 3. November. Stuhlgang 
t~glich. Die Kranke ffihlt sich ganz wohl. Die Temperatur des K6rpers ist 
nur einen Tag normal. November 2. 3. 

Morgens 37,5 38 

A b e n d s  37,8 39 

Fieber-Periode. W~ihrend deb Versuchs Milch 
getrunken ~900; darin Felt 95,4. 

Gesammelt an ~ 
Fi~ees . 49 = 

Trocken- ~ ~ 
substanz . 10,9712 ~ "~ 

Fetts~urert in Form yon 
Seife mit Alkali und 
alkalischen Erden . 

Fetts/iuren aus Fett nnd 
als solehe . . . .  

Cholestearin . . . .  
Chols~inre . . . . .  
Alle Fettsguren atls Felt, 

Seife und als solche 
Asche . . . . . .  

Halbfieberh. Periode. W~brend d. Yers. Milch 
g~trunken ~900; darir~ Fett 10~4. 

' + ~ i  Oesammelt an r  
~ ~ FLees . 60,2 ' 

~ substanz . 11,1275 ~ ~ 

0~5494 Fetts~uren in Form yon I I Seife mit Alkali und ] [ 
2~4536 5,0 alkalischen Erden �9 [ 0,2369 1,27781 2~t 

Petts~uren aus Fett and [ ] 
1~6982' 7~5854 15,4 a]s solche . . .I 1~7204 9~3065 15~4 
0,0231 0J031 0~2 Cholesteariil" . . .IQ0659 0~35651 0,5 
0,0165' 0,073 od ICholsSnre. . . . . .  1o;o_ 8q o,15 11 o# 
2,2476 10,039 ] Alle Feti~si;mren ansi I I 

19,4 I Fett, Seifeu.alssolche I 1,9566/10,5843117,6 
- -  - -  26,9 [Asehe . . . . . .  [ - -  l - - 1 1 5 ~  92 
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Ans diesem Beispiel sieht maD, dass der Organismus der Iwanoff, sowohl 
in der fieberhaften, als in der halbfieberhaften Periode nine gleich grosse Menge 
Fett nieht anfsog, d. h. im ersten Falle 10,5 pCt.~ im zweiten 10~3 pCt. 
Der dritte, in einer ganz fieberlosen Periode mit der Iwanoff vorgenommene 
Versuch, namentlieh der vom 7. bis zum 9. November, gab zwar ein anderes 
Resultat~ ~nderte aber die Sache in gar nlehts. Vollst~ndig fiihre ich diesen 
Versuch nicht an. Wghrend des dritten Versuchs nahm die Iwanoff aus der 
ihr in der Nahrnng gebotenen 5Ienge Fettes 9,6 pCt. Fett nieht anf. Die 
Zahlen 10,5, 10,3, 9,6 sind so wenig yon einander verschieden, dass ich 
keinen Fehler zu begehen glaube, wenn ieh sage, dass der Organismus der 
Iwanoff aus der Milch, sowohl im fieberhaften Zustande des Abdominaltyphus, 
als aach ausserhalb desselben~ nine gleiche Menge Fort aufsog. 

V e r s u c h  VI. 

Anna l~odionoff, 20 Jahre alt. Typhus abdominalis abortivus. Trat in's 
Hospital am 14. September 1882 ein. Der Versuch begann am Ende des 
2. Woche und w~hrte yore 17. his znm 20. October. T~glich breiartige Stnhl- 
ggnge. W/ihrend des Versuehs war die Temperatur folgende: 

October 17. 18. 19. 20. 21. 
]Horgens  38~1 38,2 38~2 38,2 3%2 
A b e n d s  39,6 40 40,1 39,9 39 

Nach der Genesung der Kranken wi~hrte des Versuch yore 1. bis zum 
3. November. Die Temperatur ist normal, Stuhlgang t/iglicb. 

Fieber-Periode. W~hrend des Versuchs 
Milch getrunken 3436; darin 

Fett H5,5. 

esamme]t an 
F~ices . 6%0 

roeken- 
snbstanz . 14~03 

etts~uren in Form yon 
Seife mit Alkali und 
alkalischen Erden . 

~tts~nren aus Fort nnd 
als solehe . . . .  

]olestearin . . . .  
holsgure . . . . .  
lle Fetts~uren aus 
Fort, Seife n.als solche 

sehe . . . . . .  
Machen wir 

~ 

0~349C 1~5442 %4 

2,6907 11,9037119~1 
01146 0,6451 j 1,0 
0~013.q 0~0613 0~0, c 

3~0433 13~4479 21~5 
- -  - -  2 0 ~ 5 1  

Fieber loso Periode. W/ihrend des Versuchs 
Milch getrunken 3726; darin 

Fett 120~6. 

Oesammelt an ~ 
F/ices 69,0 ~ ~ ,~ 

Trocken- ~ ~ 
substanz 13~977 N 

Fetts/iuren in Form yon 
Seife mit Alkali und 
alkalischen Erden 

Fetts~uren ans Fctt nnd 
als solche . . . .  

Cholestearin . . . .  
Chols'~nre . . . . .  
Alle Fetts'~uren aus 

Fett~ Seife n.als solche 
Asehe . . . . . .  

0~498 

2,0000 
0~088 
( ) ~ 0 1 2 5  

2~498 

win 

1 

ewShnlieh, die Berechnung nach dieser Tabelle, so 

i. 

r 

2,4584 3~5 

9,874 14~3 
0,4355 0,6 
0~0617 0~08 

2,3324 17~8 
14~62 

finden wir, dass wghrend der fieberhaften Erkrankung die Rodionoff l 1,6 pCt., 
nach der Genesung 10,2 pCt. Fett nieht aufsog, d. h.~ dass der Organismus 
tier Anna Rodionoff im ersten Falle um 1,4pCL weniger Fett anfsog~ als 
im zweiten Falle. Somit fallen diese beiden F/ille yon !eiebt -~orlanfendem 
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Abdominaltyphus wieder unter das allgemeine Gesetz bez/iglieh der Fett- 
aufnahme dureh einen fiebernden and ganz gesunden 0rganismus. Unter 
diesem Gesetze stehen aber nieht jene TyphSsen, welehe die sehwere Form 
durchmaehen. --  Ieh kann nicht umhin, noeh einen Versueh hier einzu- 
ffigen, we]cher an der Erzieherin der Frau Woskressonsky zu einer Zeit 
angestellt wurdc, als sis eben yon einem ziemlich schwer "qerlaufenden Ab- 
dominalt:gphus genesen war. I)ieser Versuch vermehrt die Zahl der Beob- 
aehtungen an Typh5sen und'vermindert  dadureh sehon den Fehler bei der 
Erlangung einer mittleren Summe bez/iglich der naeh der Oenesung yon den 
Kranken anfgesogenen Menge Fettes. Dieses musste man um so mehr thun, 
als zwei an Unterleibstyphus Leidende, Elisseeff and Schneider, sich nach 
der Oen.esung einer noehmaligen Beobachtung widersetzten. 

V e r s u e h  VII. 

Wera Woskressensky, 20 Jahre alt. Trat in's Hospital am 3. October 
1882 ein. Typhus abdominalis, kls die Kranke sieh vollkommeu wohl ffihlte, 
wurde ein Versueh vorgenommen, welcher veto 2. bis zum 4. November wfihrte. 
ich brauehe nieht zu erw~ihnen, dass die Temperatur normal war. Stuhl- 
gang taglich. 

Fieberlose Periode. WShrend des Versnehs Milch getrunken 2484; 
" darin Fett 84,:~7. 

In d.nnter- W'~hrend pCt.- 
Gesammelt an Fgees 65,8 suehten der Dauer Gehalt. 
Trockensubstanz �9 14,974 Substanz. d.Versuchs. 

Fettsauren in Form yon Seife mit Alkali 
und alkalisehen Erden . . . . . .  

Alle Fetts~uren aus Fett nnd als solehe . 
Cholestearin . . . . . . . . . . .  
Cholsgure . . . . . . . . . . .  
Fetts~nren aus Fett,  Seife und a!s solehe 
Asehe . . . . . . . . . . .  �9 �9 

0,5525 
1,8186 
0,1656 
0~03t3 
~,3711 

2,4:278 
7,9912 
0~7276 
0,1793 

10,419 

3,6 
12,l 

1,0 
0,2 

15,7 
18,79 

Die Woskressensky nahm also ~on 84,37 g in der Milch enthaltenen 
Fettes 10,419 g nieht ein; drfieken wir das in Proeenten aus, so erhalten 
wir 12,3 pCt. Nehmen wir die mi~tlere Summe aus allen an TyphSsen 
angestel!ten Versuehen, welehe die 5~enge des wfthrend des fieberhaften Zu- 
standes nnd ausserhalb desselben nieht aufgesogenen Fettes ausdrfickt, so 
ergiebt sieh, dass im ersten Palle aus 8 Versnehen die Zahl 10,0 die Menge 
des ausgeworfenen Fettes in Procenten ausdrfickt, welehe vom 0rganismus 
aus der gebotenen Nahrang nieht aufgenommen wurde; im zweiten Falle 
betriigt das Nittel aus 5 Versuchen 13,4 pet. Somit ffihren nns sowohl die 
Faeta der einzelnen Versuehe, als aueh die Mittelzahl aus denselben - -  mit 
einem Worte Alles, zu der Ueberzeugung, dass der menseh!iche Organismus 
w'ahrend des Abdominaltyphus mehr Fett aufsangt, als ~'~hrend der Gene- 
sung, oder als wenn er x.ollkommen gesund ist. ttier kann ieh nieht nmhin 
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zu bemerken, dass dieses am grdlsten in den sehwereren Krankheitsf~lten 
her,~ortritt, sehwaeher Typhus dagegen in dieser Beziehung gar keinen 
Untersehied maeht, oder nnter die allgemeine Regel f~llt, dass tier Orga- 
nismus w~hrend einer Fieberkrankheit weniger Fett aufsaugt, als im ge- 
sunden Zustande (vgl. godionoff). 

Rubner  land, als er tiber die Aufnahme yon Proteinstoffen, 
Kohlenhydraten und Fett dutch ganz gesunde Leute arbeitete, 
dass, wenn dem beobaehteten Subject als Nahrung Milch ge- 
reieht wurde, der Organismus 92,9, 94,4, 95,5 pCt. Fett aufsaugt 
(Versuehe V, VI, VII S. 132--133); Dr. .Itoesslin aber fand 
bei derselben Milehnahrung, dass an Abdominaltyphus Leidende 
91,3, 89,3, 93,2 pet. Fett aufnahmen (S. 114--117). Obgleieh 
diese Zahlen sieh etwas yon einander unterseheiden und man 
sagen k/~nnte, dass die Fettaufnahme, wenn man die Zahlen 
Rubner ' s  und Hoessl in 's  unter einander vergleieht, im Abdo- 
minaltyphus naeh den Angaben dieser Autoren seheinbar geringer 
ist, a l s im gesunden Zustande, so ergiebt sieh doeh, wenn man 
ihre Methode tier Fettauffindung in den Ausleerungen in Betraeht 
zieht, die um einige Proeente unriehtig ist~ und wenn man ferner 
die IndividualitSt der beobachteten Subjeete in Bezug auf Fett- 
aufsaugung ber~ieksiehtigt, dass diese Zahlen eher unsere Mei- 
hung bestStigen, dass TyphSse w/~hrend tier Krankheit mehr Fett 
aufsaugen, als naeh tier Genesung, oder wenigstens w/ihrend der 
Krankheit ebenso"viel, wie naeh der Genesung; auf keinen Fall 
kSnnen sic als Gegenbeweis dienen. 

Wodureh soll man sieh eine so vermehrte Fettaufsaugung 
wShrend des Abdominaltyphus erklgren, wenn wir bei allen an- 
deren Erkrankungen im Oegentheil finden, dass der Organismus 
im fieberhaften Zustande weniger Fett aufsaugt, im Mittel um 
eine bedeutende Summe (7,2 pet.)? Im Gegensatz zu der ange- 
nommenen Vorstdlung von tier TMtigkeit der Leber und des 
Pancreas, im Gegensatz zu der Analogie mit den anderen se- 
eretorischen Organen anzunehmen, dass im Abdominaltyphus, 
einer Fieberkrankheit, mehr Galle und Panereassaft ausgesehieden 
wird, wSre meiner Meinung naeh eine grosse Uebertreibung; zu- 
dem ist ja bekannt, class die genannten Secretionen dem Orga- 
nismus nut als ttfilfsmittel, wenngleieh sehr wichtige, abet doeh 
nieht als einzig'dastehende, zur Fettaufnahme dienen. Lenz 



284 

und Frer ichs  haben bewiesen, dass der Pancreassaft nicht 
wesentlich zur Fettaufsaugung beitr~gt, und dass eine mit Bei- 
hfilfe yon Galle aus dem l%tte gebildete Emulsion aueh grS- 
bere Theilehen enth~ilt, denen es ~usserst sehwer f/flit, dutch 
die vorausgesetzten unsichtbaren Oeffnungen in den Epithelien 
der Darmzotten zu dringen. Man muss durehaus zugeben, um 
die yon uns getroffenen Thatsachen bei der Aufsaugung dureh 
TyphSse zu begreifen, dass ausser der Theilnahme der Galle und 
des Panereassaftes eine besondere Art yon Endosmose zwisehen 
dem Fett und dem Zelleninhalte der Zotten, oder eine einfaeh 
mechanisehe Aufnahme yon Fett durch die Zotten (Thanhoffer)  
und ihre Zellen besteht. Schon in don 60ger Jahren war es be- 
kanut (Botkin,  Heidenhain) ,  dass die in dem zarten Gewebe 
der Zotte gebetteten Zellen nach Nahrungsaufnahme der Thiere 
stark mit FetttrSpfohen angefiillt sind. Prof. Botkin sagt (Dis- 
sertation, S. 20): ,,Ieh habe gusserst wenig freie Fetttropfen 
beobaehtet, wghrend der grSsste Theil der Zellen, welche die 
Substanz der Zotten bilden, mit FettkSrnern angefiillt war." 
Weiter f'~hrt or fort - - ,  ,,dass das Fett, aus dem Epithelium 
heraus- und in die Substanz tier Zotte hineingetreten, seinen Weg 
dutch die Zellenelemente selbst fortsetzt und sieh nut Kussers.t 
kurze Zeit in ihren Zwisehenr/iumen aufh'~lt." Mit einem Worte, 
die Theilnahme dec Zellenelemente der Zot(e war aueh damals 
bekannt, man wusste nut nicht, dass diese Zellen dabei die 
allergrSsste Rolle spielen. Damals war man geneigt, den Fett- 
durehgang in den Zellen durch besondere Oeffnungen in densel- 
ben (Virehow) auznnehmen, indem man die Zottenzellen selbst 
auf einem Platze fixirt liess. Gegenw~rtig ist es meinem gewe- 
senen Lehrer F, N. Sawaryk in  gelungen zu entdeeken und naeh- 
zuweisen, class die Zetlen tier Zotte amSboide K6rper sind, die 
eine active Rolle bei der Fettaufsaugung spielen. Als er dutch 
Osmiums~iure die Gegenwart you 1 pet. Fett entdeckte, gelang 
es ihm zu sehen, wie diese Zellen zur Fettaufnahme Forts/itze 
aussenden, und wie sic darauf, mit Fett angeffillt, sieh immer 
welter yon tier Oberfl'~ehe des Darmkanals in die Tiefe der 
Zotten sammeln, darauf abet mit der ihnen eigenthiimlichen 
F/ihigkeit wahrseheiulich dureh die Gef/issw~nde in's Innere und 
welter in die Milchwege dringen. Wenn es'wirklich so ist, 



285 

begreift man, dass jeder Prozess in den 6ed~rmen, weleher you 
einem activen Blutandrange zu den W~nden des Darmkanals, zu 
seinen drfisigen Organen, zu den Zotten begleitet ist, ein u 
gang, der Hand in [land mit der Infiltration des Blutes dureh 
die am~boiden KSrperchan u. s. w. gaht, die Aufsaugung des 
Fettes dureh den Organismus vergr~ssern muss. 

Warn ist jetzt unbekannt, dass der Abdominaltyphus wie 
keine audere Krankheit gerade mit einem activ-entz~indlichen 
Prozesse in den dr/isigen Organen des Darmkanals und der 
Zotten verl'~uft? Fernar ist uns bekannt, dass die sehwersten 
Formen, ihrem '~usseren Verlaufe hath, gewShnlich yon ebenso 
sehweren entztindlicheu Prozessen "in den Peyer'schen Haufen 
des Darmkanals, folglich auch yon einer grSsseren Circulation 
der weissen Blutk~Srperehen sowohl in denselben, wie auch in 
den Zottan,  begleitet sind. Nachdam wit das Alles kannen, 
brauehen wit nicht mehr anzunehmen, dass Laber und Pancreas 
im Abdominaltyphus mehr Secret absonderu. Die Menga 
der yon ihnen abgesondarten S'afte kann dieselbe bleiben, 
wie bai dan anderen Krankheitan, abet im Abdominaltyphus 
@elen wahrscheinlich bei tier Fettaufsaugung die amSboiden 
RSrperehen der Zotte eine grosse Rolle. Diese KSrperchen sind 
auch die ttauptursacha jenes Ueberflusses an aufgasogenem Fett 
im Abdominaltyphus im Vergleich zu dem gesunden Zustande, 
den wit bei dieser Krankheit beobachten. Dieselbe Ursache 
spielt auch wahrscheinlich aina Rolla dabei, dass S'guglinge 
gar kainen Untersehied in tier Proeentaufsaugung des Fettes im 
Verglaich zu gesunden Erwaehsanen biaten. Galle und Pan- 
craassaft kann aneh weniger abgesondert warden im Vergleich 
zu dar yon Erwachsenen in Bezug auf t3ewicht und Wuchs ab- 
gesondarten Nenge, der Organismus der S'guglinge saugt doch, 
Dank den oben ausainandergesetzten Bedingungen, 90--95 pCt. 
Fett anti Durch eina eben solche Betheiligung tier amSboidan 
K6rperehen der Zotte werdan auch diajenigan grseheinungan er- 
kliirt, welche bei, an der schweren Form leidendan Typh/isen 
und solehen, weleke die leiehte crier sogenannte abortive Form 
des Abdominaltyphus durchmaehen, mit tier Fettaufsaugung 
beob~chtet werdan. 

In welcher Form wird nun das Fett yore Organismus anf- 
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gesogen? In Form yon unver~ndertem Fett, in Form yon Fett- 
s~uren, oder endlich ~'ielleieht in Form yon alkalischer Seife 
und alkalischem Erdsalze? 

Darfiber. dass das Fett in Form yon Seife aufgesogen wird, 
sprach sehon Huller;  Lere und Lossen glaubten, dass gerade 
die Galle zu dieser Verseifnng client. Die spgteren Arbeiten 
Tiedemann ' s ,  Gmelin's ,  Eberle 's  uud Frer ichs '  best~ttigten 
jedoch die Beobaehtungen Lere's und Lossen 's  nieht. Dass 
Fettss in Form yon Salzen (Seife) auftreten kSnnen, unter- 
]iegt gar keinem Zweifel. Ich fund sic aueh in jeder Auslee- 
rung der beobachteten Thiere, gesunder, und kranker Subjeete; 
Wegsehe ide r  aber weist naeh, dass diese Seifen Salze yon 
Magnium und von Kalk sind und ich ffige hinzu, von Kati uud 
Natron mit Palmitin- und Stearins/iuren. Diese Seifen jedoch 
in der Lymphe oder im Biute aufzufinden, ist Keinem gelungen. 
Sehmid t  und Bidder  behaupten zwar, dass sich Seife im Blute 
aus Fett und den Alkalien des Blutes bilden kann, aber R5hrig 
hat dieses widerlegt. 

T iedemann  und Gmelin,  welche im Darmkanal eines 
hungernden Hundes Seife fanden, konnten ihre Gegenwart nie 
in der Lymphe entdeeken, und Perewosn ikof f ' )  kam, an Hun- 
den experimentirend, zu demselben Sehlusse. Bei hungernden 
Hunden fand er in der Lymphe bis zu 3,36pCt. Fett; nach 
einer Einspritzung yon Seife in den Darmkanal fund er 6,8 
his 8,35 pet, Fett, aber wiederum nieht in Form yon Seife,. Zur 
Erkls dieser Thatsaehe setzt er voraus, dass die Seife im 
Epithelium der Zotte oder in der Zotte selbst zerst5rt wird, die 
befreite Fetts:,ture abet sich in Fett verwandelt und so sehon 
in die Lymphe eintritt. So daehte aueh Wil l  ~) fiber die Um- 
wandlung der Palmitinss in Fett in der Zotte selbst, als er 
FrSsehe mit Pillen aus tier oben erw~hnten S/turk mit Bei- 
misehung yon Glycerin Ntterte und das Epithelium und die K6rper- 
cheu der Zotte mit FetttrSpfchen angef/illt fund. Mit einem 
Worte, die meisten der an dieser Frage Arbeitenden stimmen 

~) Militftr-medicinisehes Journal 1876: Zur Frage nach tier Synthese des 
Fettes im thierisehea Organlsmus. 

e) VorlSmfige Mittheilungen fiber Fettresorption. P fl/iger's Arehiv Bd. 20. 
S. 258. 



287 

darin iiberein, dass das Fett nicht in Form yon Seife aufgesogen 
wird, und sind am wenigsten darin einig, dass es als solche in 
die Lymphe eintreten kann. 

Dass alas Fett in chemisch unvergnderter, abet nut in 
~tusserst feine Theilchen zersplitterter Form aufgesogen werden 
kann, erkennen Alle an. Thanhof fe r  1), der das so eben Gesagte. 
schilderse, wies zugleich auf die wichtige 1-r hin, welche 
das Epithelium der Zotte bei der Fettaufsaugung spielt. Bevor 
aber das in Glycerin und Fetts/iuren nicht zersplitterte Fett 
resorbirt wird, muss es durchaus seine Form /indern. Die 
groben Fetttropfen mfissen in feine umgewandelt werden, um 
durch die kaum bestehenden Oeffnungen im Epithelium der Zotte 
dringen zu kSnnen. Diese Umwandlung wird eben mit Halle 
der Oalle vollbraeht; die Fette werden dureh dieselbe in eine 
Emulsion verwandelt. Gad ~') glaubt zwar, dass die Emulsion 
aus Fetts~turen und Alkali gebildet werden karat, abet diese 
Emulsion ist nicht dauerhaft und kann im strengen Sinne nicht 
so benannt werden im Vergleich zu der Emulsion, welehe sich 
im Darmkanale aus Galle, Fett und Fetts~uren bildet. Ueb~:igens 
sagt aueh Gad selbst, dass die Galle bei der Emulsionbildung 
aus Fettsguren und Alkalien der Bildung schwer 15slither Seifen 
hinderlich ist, d.h. auch er 15~sst eine active Rolle tier Galle bei 
der Emulsionbildung zu. Munk abet weist zugleich hath, dass, 
wie viel sich auch yon Fettsguren dabei in L6sung, verbunden 
mit Alkalien, befinden mSgen, aus denselben doch nur 15 pCt. in 
Salze umgewandelt werden. 

Sowohl die aus Galle und Fett, als auch die aus Alkalien 
und Fefits'guren gebildete Emulsion zerf/~llt, wenn sic einige Zeit 
gestanden hat, in zwei Schiehtenl setzt sich ab; man bemerkt 
in ihr eine Schicht Fetts~ure und eine Schicht (}alle. Wenn 
jedoeh dem Fette freie Fetts/iuren beigemischt werden, so wird 
die aus diesen, aus Fett, Galle oder Salzen tier Gallensgure zn- 
sammengesetzte Emulsion sehr best~i.ndig, sie schl/igt sich nicht 
nieder, theilt sich nicht in Schichten und filtrirt leicht dutch 
die thierischen Membranen, oder richtiger gesprochen, durchdringt 

~) Beitritge zur Fettresorption und histologischen Struetur der Dfinndarm- 
zotten. P f l / i g e r ' s  Archiv I874. VIII. S. 4 0 0 - 4 1 4 .  

s) Zur Lehre yon der Fettresorption. Arch. f. Anat.  u. Physiologie. 1878. 
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die thierischen Membranen. Zwei Theile Galle, z.B. mit Olein- 
siture gesgttigt, sind im Stande, einen Theil Fett in eine solche 
Emulsion umzuwandeln'). 

W i s t e n h a u s e n  sagt, dass die aus Salzen tier Oallens'aure 
gebildete Emulsion sogar dutch Zusatz yon Sgure nicht zerstSrt 
'wird, wenn letztere nicht bis zur Aufhebung der alkalisehen 
Reaction der Emulsion. hinzugefiigt wird. Frey weist aut 
dasselbe bin. Die tier bestgndigen Emulsion zugesetzte S'~ure. 
wird sic freilieh nicht zerstSren, so lunge yon der ersteren eine 
geringere Menge vorhanden ist, als nSthig w'are, um alle A1- 
kalien zu binden, welehe in Verbindung mit 6allensguren vor- 
handen sin& 

Sind wohl Bedingungen zur Bildung einer solehen Emulsion 
in unserem Organismus gegeben? Unbedingt. Schon Claude 
Bernard wies nach, dass der Salt des Pancreas die Fette in 
ihre Bestandtheile, Glycerin und Fetts'auren, zerlegt, und die 
Arbeiten yon F re r i chs ,  Lenz,  Jaffe,  Sehmid t  und Bidder ,  
Schiff, O r u e t z n e r ,  wie aueh yon Bernard  selbst, bezeugen, 
dass das Pancreas diese Wirkung seines Sat'tes auf die Fette 
einem besonderen Fettferment verdankt, welches aueh yon 
W. W. Paschu t in  in reiner Form erhalten ward, unterschieden 
yon anderen Fermenten dieser Driise'~). 

RShmann 3) fund bests in den Ausleerungen gegen 4g 
freier Fettsiiuren und, als eine best'andige Oallenfistel gemacht 
wurde, so ergaben sich bei einer and derselben Nahrnng nm 10 g 
mehr Fetts'auren; jede, der  Nahrung zugef/igten 100 g Fett ver- 
mehrten dieselben in den Ausleerungen um 30 g. Die Seifenbi!dung 
vergrSsserte sieh ihrerseits auth. Ziehen wit den Umstand in 
Betracht, dass Fetts/iuren zur Bildung einer best'andigen Emulsion 
mit Galle, welche sp~tter durch die thierischen Membranen drin- 
gen kSnnte, nothwendig sind, ferner, dass naeh Entfernung der 
Galle aus dem Darmkanal, Fettsguren in ibm bedeutend mehr 
enthalten sind, als vet der Bil'dung einer Oallenfistel, so kommen 
wit unwillktirlich zu dem Schlusse, dass zwischen den Fettsiiuren, 

1) Physlo!oglsche Ohemie yon 2,. S c h e f f e r .  S. 173. 
~) Arch. yon dtl B o i s  R e y m o n d  1873. Centralblatt 1872. 
a) Arch. f. die gesammte Physiol. des ~enschen u. der Thiere. P f l f i g c r  

Bd. 29. Th. II  u. 12. S. 5 3 0 - 5 3 1 .  
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der Oalle und den Salzen der Fetts/~uren irgend ein enger Zu- 
sammenhang besteht. Davon fiberzeugen wir uns noch mehr 
durch die weiter unten folgenden Thatsachen. 

Bei der UnteTsuchnng der Ausleerungen, sowohl yon Thieren 
als auch yon Menschen, fund ich in denselben eine sehr geringe 
Menge Chols/iure, welche, wie bekannt, das Product der Zer- 
spaltung der Taurochol- und Glycocholsiiure in Taurin, Glycocoll 
und Chols/iure ist. In meinen Versuchen fiir die Zeit von drei 
Tagen wurden sogar einmal 0,5 g erhalten; folglich trifft man 
sic in den Ausleernngen in sehr geringer Menge. Es ist bekannt, 
dass der Mens& t~iglich gegen 11~13 g Gallens~uren ausscheidet, 
folglich wird er in nicht ganz drei Tagen gegen 30 g ausschei- 
den. Wenn ich nicht 0,5 (einmal waren es ungef//hr so viol), 
sondorn 1 g Chols/iure 1) annehme, welche in drei Tagen des 
Versuchs mit den Ausleerungen ausgeschieden wird, so ent- 
spricht dicse Menge auch nur 1,2 g Tauro- und Glycochols/iure 
einzeln genommen. Wo siud nun die iibrigen 29 oder die 
ganzen 30 g Gallensiiuren geblieben? Es ist begreiflich, dass sic 
im Darmkanal zusammen mit der Nahrung und wahrscheinlich 
haupts/ichlich mit Fett und Fetts~turen resorbirt werden. Die 
Frago, ob Guile im Darmkanal aufgesogen wird, unterliegt 
keinem Zweifel~): Galle wird, ich wiederho!e es, mit Fctt und 
FettsSuren aufgesogen. Diesen Satz leite ich aus den schon 
mitgetheilten Thatsachen ab, dass Gallens'~uren und ihre Salze 
zur Bildut)g einer bestSndigen Emulsion aus Fett und FettsSuren 
nothwendig und die letzteren immer im Darmkanal vorhanden 
sind, dass die auf solche Art zusammengesetzte Emulsion 
durch Salzs~iure nicht zerstSrt wird u. s.w. Zum weiteren Be- 
lege daffir, dass zwisehen den Gallens/iuren und den Fetts/iuren 
ein enger Zusammenhang besteht und dass aus denselben sich 
irgend ein chemischer KSrper bilden muss, der wahrscheinlich 
eben in dieser Form vom Darmkanal aufgesogen wird, dienen 
folgende Thatsachen. 

~) Frfiher fund man in den Ausleerungen gegen 3 g @allensS~nren. Phy- 
siologisehe Chemic yon Sehef fe r .  S. 178. 

:~) ,,Ueber Gallenaufsaugung im Darmkanal." Dissertation des Dr. A. 
A l e k s s e j e f f .  

Archly  f. pa thol .  Anat.  Bd. XCVI I I .  H i t .  2. 19 
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Chols~iure 1) (die Angaben fiber dieselbe kSnnen wir auch 
auf Gallens~uren anwenden) hat eine, so zu sagen, in dem 
Grade grosse Anziehung zu den FettsSuren, dass man sie 
gusserst schwer yon den letzteren scheiden kann. gine 
Mischung aus 4 Theilen Chol- und 1 Theile 8tearinsiiure, in 
Wasserstoff-Ammoniak gelSst, darauf, nach 8/ittigung der LSsung, 
mit SalzsSure gefSllt, giebt, naeh Austroeknung des Satzes, 
ein ges.ehmackloses Pulver, wgbrend die Cholsiiure einen bittern 
Gesehmack hat. Bei einer Temperatm- yon 135--1400 erleidet 
das Pulver dieser Misehung im Wasserbade nicht die geringste 
Yer~.nderuug, odor es wird nur theilweise gesehmolzen~). Bei 
einer Temperatur von 1400 verflfiehtigt sieh diese Verbindung 
der Cholsgure mit der 8tearins/iure fast gar nieht, wiihrend sieh 
die 8tearins/iure bei dieser Temperatur sehon bedeutend ver- 
fltichtigt. Aus einer AlkohollSsung krystallisirt diese Misehung 
in homogenen Krystallen. 

Nicht weniger bemerkenswerth ist das Verhiiltniss des Baryt- 
salzes dioser Misehung zu Kohlenwasserstoff-Ammoniak. Chol- 
sautes Barium erleidet in kohlensaurem Ammoniak eine voll- 
st~ndige Zersetzung, wobei sich kohlensaures Barium und gallen- 
saures Ammoniak bilden; stearinsaures Barium dagegen, sogar 
nach einer anhaltenden Einwirkung won kohlensaurem Ammoniak 
auf dasselbe, erleidet fast gar keine VerSnderung. Ein ganz 
anderes Verhalten zeigt die oben erw/i.hnte Mischung der Cholsiiure 
mit Stearins/iure in Form eines Barytsalzes zu diesem Reagens. 
Bearbeiten Wit das Barytsalz dieser Misehung w~ihrend 12 Stun- 
den in der WSrme mit einer LSsung kohlensauren Ammoniaks, 
so bleiben nur 5 pCt. stearinsauren Bariums unzerstSrt, die an- 
deren 95 pCt. aber gehen in Form yon stearinsaurem Ammonlak 
in LSsung fiber. 

P. A. Latsehinoff  sehreibt: Auf diese Art weist sowohl 
der Geschmaek, als aueh der Sehmelzpunkt, die Verfliichtigung, 
die krystallinisehe Form, endlieh das besondere Verh/i]tniss der 
Barytsalze der Misehung zum kohlensauren Ammoniak, auf 

~) P. A. L a t s c h i n o f f ~  Berichte der deutschen chem. Gesellschaft. Bd.VIII. 
S. 16 und 1919.. 

2) Stearins~iure schmilzt bei 62,~9o. 



291 

eine gewisse chemische Verbindung zwischen Chol- und Stearin- 
ss hin. 

Nicht weniger wichtig ist es auch folgende Erscheinung zu 
kennen, welche von Professor La tsch inof f  wiihrend der Bear- 
beitung der Oalle beobachtet wurde. Die Oalle besteht, wie be- 
kannt, haupts~ichlich aus einer Mischung yon taurocholsaurem 
und glycocholsaurem Natron. Bei der Bearbeitung der Galle mit 
essigsaurem Blei giebt sie einen Niederschlag yon glyeochol- 
saurem Blei, darauf erh~lt man durch die Einwirkung des ur- 
sprfinglichen essigsauren Bleis auch einen Niederschlag yon 
tauroeholsaurem Blei, abet ein vollkommener Niederschlag der 
letzteren $s in Form eines Bleisalzes tritt nieht ein. Die in 
der Galle befindlichen S~iuren, insofern sie unlSsliche Bleisalze 
bilden, mfissten sich fi'eilich im ersten Niederschlage verbunden 
mit glyeocholsaurem Blei vorfinden, aber man finder sie nieht 
darin. Sie setzen sich nicht nur im Anfange, sondern aueh 
spi~terhin nicht ab; die FeCtss gehen in die LSsung zugleich 
mit der Tauroehols~iure fiber, welche aach bei der wieder- 
holten Einwirkung des essigsauren Bleis gar keinen Niederschlag 
giebt. Die Tauroehols'~ure tritt also in eine besondere Ver- 
bindung mit den Fetts~iuren, die in Wasser 15slieh ist und dureb 
essigsaures Blei nicht gef~illt-wird. Aus den eben mitgetheilten 
Thatsacheu kSnnen wir abnehmen, dass sowohl zwisehen Chol- 
und Fetts~iuren, als aueh zwischen Fettsguren und Gallens~uren 
eine enge Verbindung entsteht, sobald sie mit einander in Be- 
rfibrung kommen, - -  ein ziemlich fester Zusammenhang, der 
auf eine chemisehe Verbindung hinweist, welche audere Eigen- 
schaften besitzt, als die si6 bildenden KSrper. 

Und so sind, wie es mir scheint, Beweise genug daffir ge- 
liefert, dass die Galle nicht allein zu einer meehanischen 
Rolle bei der Aufsaugung yon Fetten bestimmt ist. Die Gallen- 
s~uren spielen hSchst wahrscheinlich keine geringe I~olle bei 
der Aufsaugung yon Fetts~iuren, die sich im Darmkanal aus 
Fett bilden. Indem beide eine besondere Anziehung zu einander 
haben, und sich zu einem besonderen chemischen KSrper ver- 
einigen, werden die Galleusguren zugleich mit den Fettsguren, wie 
man annehmen muss, in Form dieses KSrpers, yore Organismus 
aufgesogen. Fiir eine solche Vorstellung giebt es mehr Beweise, 

19" 
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als ffir die Voraussetzung eines besonderen chemischen Labora- 
toriums in dem Epithelium der Zotten oder in den Zotten selbst, 
welches die Seifen zersetzen und die freien Fettsiiuren in Fett 
umwandeln sollte, ehe die Seife in die lymphatischen Wege ein- 
treten kSnnte (Perewosnikof f ,  Wi l l ) .  

Prof. F. N. Sawarykin ,  indem er nachwies, dass das Fett 
in den Organismus mit Hfilfe amSboider KSrperchen in der Zotte 
eintritt, entdeckte dasselbe in diesen KSrperehen mit Hiilfe 1pro- 
centiger OsmiumsiiurelSsung. Er bemerkte, class nieht in allen 
KSrperchen, welche Fotttr6pfchen enthielten, das Fett sich in- 
tensiv sehwarz fiirbte, sondern dass auch die Zeit, in weleher diese 
F/irbung vet sich geht, verschieden ist. In einigen amSboiden 
KSrperchen f/irbt sich das Fett bald naeh der Einwirkung yon 
lprocentiger Osmiums~iurelSsung auf das Pr~i, parat, in anderen 
erst einige Zeit spiiter und endlich in den dritten, t~aehdem die 
Prgparate in Canadabalsam gelegen haben. Ausserdem wird 
das Fett in einigen Prgparaten in den amSboiden KSrperchen 
schwarz gefSrbt, in anderen dagegen ist es braunschwarz. 
Zur Erkliirung dieser Erscheinungen und zur Bestgtigung tier wahr- 
scheinliehen Aufsaugung yon Fetts'auren zugleich mit Oallen- 
s~iure in Form eines besonderen chemisehen KSrpers machte ich 
einige Reactionen mit einer lproeentigen Osmiums~turelSsung auf 
Fett, auf Fettsiiuren, die ganz rein in krystallinischer Form 
(Palmitin-und Stearins~i.ure) genommen waren, auf Fettsiiuren , 
die, zusammen mit Cholbarium, mit Cholsiiure genommen waren 
und endlieh auf das eholsaure Barium selbst, auf Cholsiiure und 
auf Kaliseife. 

Das Fett bekommt dutch eine lproeentige LSsung tier Os- 
miumsii, ure sehnell eine ganz schwarze Farbe, die sieh allm~ih- 
lich aus einer braunschwarzen bildet. Das Fett wurde zuerst 
in Alkohol aufgelSst, darauf wirkte ich auf dasselbe auf einem 
Uhrglase mit dem angegebenen l~eagens ein. 

Der Zeitraum tier Fiirbung ist ein liingerer, wenn Stearin- 
s:,iure und Palmitinsiiure zusammen mit Cholsiiure genommen 
werden, und noch langwieriger, wenn Fetts~uren mit eholsaurem 
Barium genommen werden. Diese Mischungen wurden zuerst in 
Alkohol gelSst. Der Ton der Fi~rbung dieser Mischungen dutch 
Osmiumsiiure ist nieht ganz sehwarz. 
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Eine AlkohollSsung der Stearin- und Palmitinsgure wird 
yon einer lprocentigen LSsung der Osmiums~ure braunsehwarz 
gef/irbt und zwar einige Stunden naeh Beginn der Einwirkung 
dieses Reagens auf die Fetts'guren. Sowohl Cholsgure als 
auch Cholbarium werden yon Osmiums~ure (lpOt.) schwarz 
gefiirbt. 

Die Seife der Fetts'auren, welehe dureh .eine lproeentige 
LSsung der Osmiums/iure violett gefiirbt wird, wie auch die 
L6sung des ketzkalis Selbst wurden in den Pr'aparaten nieht 
entdeekt. Es ist mir wenigstens bekannt, dass F. N: Sawarykin  
keine violett gefi~rbten FetttrSpfehen in den amSboiden KSrper- 
then gesehen hat. 

Nach allem Gesagten werde ich auf die F r a g e -  in welcher 
Form das Fett yore Organismus aufgesogen wird - -  antworten: 
,,Das Fett wird aufgesogen, ohne class es in seine Bestandtheile, 
Glycerin und Fetts'aure, zerspalten ist, und mit grosset Wahr- 
seheinliehkeit in Form einer besonderen ehemisehen Verbindung 
der Fetts~turen mit den Oallensguren." 


